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Bild 1
Einspritzpumpen-Prifstand 0 680 140 136 (EFEP 410A)
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Prifdisenhalter

Drehzéhler

Antriebswelle fir Drehzahimessung
Elektrisches Hubschaltwerk
Regelventil-Handrad

Manometer

Thermometer

Klapptire zu Olmotor und Zahnradgetriebe
Gradscheibe

Fig. 1
Injection pump test bench 0 680 140 136 (EFEP 410 A}

Test nozzle holder

Tachometer

Drive-shaft for speed measurement

Electrical stroke-counting and trip mechanism
Caontral valve knob

Pressure gage

Thermometar

Hinged door to hydraulic motor and gear transmission
Graduated flywheel
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Fig. 1
Banc d’essai pour pompes d’injection 0 680 140 136 (EFEP 410 A)

1 Porte-injecteur d’'essai

2 Tachymatre

3 Arbre d'entrainement

4 Mécanisme électrigue de déclenchement automatique

5 Manette de la soupape de réglage

6 Manomaetre

7 Thermométre )

8 Porte donnant accés an moteur hydraulique et & I'engrenage
9 Disque gradué
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1. Verwendung

Zum Untersuchen, Einstellen und betriebs-
méRkigen Prifen von Einspritzpumpen

von Férderpumpen

von Reglern und Spritzverstellern.

(BOSCH und andere Fabrikate).

10 Spielfreie Kupplung mit Schutzvorrichtung

11 Ein-Aus-Taster

12 Handrad zur Drehzahl-Regelung

13 Schwenkbare Mefeinrichtung

14 Schwenkgriff fur MeRglastriger

15 Aufspannschiene

16 Klapptlren zu Antriebsmotor, Priifdlbehilter usw,
17 Schukosteckdose

18 Fundamentrahmen

10 Backlash-frae coupling with protective cover

11 On/Off switch

12 Handwheel for speed control

13 Tiltable measuring device

14 Swivel handle for graduate holder

15 Clamping rail

16 Hinged doaors to drive motor, test-oil reservoir, etc.
17 Special socket :

18 Base frame

10 Accouplement sans jeu avec dispositif de protection

11 Bouton Marche-Arrét

12 Volant pour réglage de la vitesse

13 Porte-éprouvettes pivotant

14 Poignée (pour porte-éprouvettes)

15 Rail de fixation

16 Porte donnant accés au moteur d’entrainement,
au reservoir d'huile, ete.

17 Prise électrique de sécurité

" 18 Socle de base




1. Application

For examining, adjusting and testing injection pumps,
supply pumps, governors and timing mechanisms,
manufactured by ROBERT BOSCH GMBH and other firms,
under normal operating conditions.

2. Technische Angaben
Technical data
Données technigues

1. Utilisation

Pour la vérification, le réglage et I'essai, dans les conditions de
. service, des pompes d'injection, des pompes d'alimentation,

des régulateurs et dispositifs d’'avanca

(BOSCH et autres margues).

2.1 Technische Daten und Angaben in Tabellenform

Technical data in tabular form
Données techniques (Tableau)

Prifstand Verwendung fur Einspritzpumpen Leistung | Drehzahl Maximales Anzahl der Gewicht | Maximale
bei 175 atl Prufdiisendéffrungsdruck, ManRstellen mit ca. Leistungs-
Bestellnummer Vollastmenge und dan Gbiichen an der Dreh- | Schwung- MeRgidser- aufnahme
{Typ) Pumpen-Hachstdrehzahlen bis: Antriebskuppiung | moment [ moment griRen
Kolben- Hub BOSCH- GD2
Zylinder 2 mm "mm Grifen PS U/min kpm kpm? kg kW
Test bench Used for injections pumps Output | Spesd Maximum Number of Weight Max.
PartNo at 175 kgf/em? {2490 psi) test nozzle opening with sizes EPProx. power
) pressure, full load quantity and usual pump at Torque | Flywheel consump-
(Type) max. speeds up to: drive coupling effect tion
Plunger Stroke BCSCH wWDe2 kg
. Cylinders | dia. mm mm sizes HP DIN rev/min kgf. m kgf. m2 {Ibs} kw
Banc d'essai Utilisation pour pompes d'injection Puissance Vitesse | Couple | Moment Nombre Poids |Puissance
Référence avec pression d'ouverture des injecteurs d’essai maximal | d'inertie d'éprouvettes approx. | absorbée
de 175 kgf/em?, débit pleine charge et vitesses de I'accouplemen:t PD2 et capacité maximals
{Type) maximzles usuelles jusqu’a: d'entrafnement maximal
Nombre
de @ de Course Tailles
cylindres |pistan mm mm BOSCH ch te/min mkgf kgf. m? kg kW
0680140134
{EFEP 375 A) A (b4:% je B_::/I;g,glésaer
M, A, R ai 0- mi cm
8 1.5 17...12 P BV, Z 0-1500 860 und mit 155 cm?
U/min}
16 graduates:
55 1,2 68X 45cms 730 5,5
8 X155 cm? “609)
14 )
C, W N bei O 16 éprouvettes:
1020 |7.20 &M 0-4300| el 8 ae 46 ome
U/min et B de 156 cm?
0580140136
12 9 7...8 K, M, A je 12 MeRgla
{EFEP 410 A) a4 je 12 Meligliser
~ {bei 0~ mi cm
0-1500 860 und mit 1565 cm?
8 115 .12 B, P.BY,7 U/min}
24 graduates:
5,56 1.2 12X 46 cm? 750 5,5
12X 186 cm? (1654)
1.4
C, W bai G- 24 éprouvettas:
1 20 |7..20 Cabz 0-4300| ol 12 de 45 om?
L/min) et12de 155 cmd
0680140135
12 12 7...10| KMABP jo 12 MoBgla
{EFEP 385 A} BY 9,2 je1l efgliser
0-1500 {bei 0 mit 45 cm3
8 15 Z, 2V, ZW, ZWM 860 und mit 260 cm?
12 - u/min}
5 18 ¥ 24 graduates:
11 1,5 12X 45 cm@ 820 10
12 X260 cm? (1808)
2,8
C,W* bei 0~ 24 éprouvettes:
1 22 7...20 o B,)Z 0-4300 (28'20 12 de 45 cms
U/min) et 12 de 260 cm?@
0680140078 12 15 K, M, A, B,BY, P . .
(EFEP 390) 2,2V, ZW, ZWM b13,g Jeﬂmesfsglﬂaser
- (bei 0 mi cm
7...12 0-1250 260 und mit 260 cm?®
5 18 Y U/min)
24 graduates:
16 1,6 12X 45em? 00 14
12 X 260 cm? 1984)
4,0 i
C.W"} bei O— 24 éprouvettes:
1 22 7..20 A 0-4200{ Lbeil 12 de 45 oms
U/min} et 12 de 260 cm?

*} Pumpengrofie D und E nur auf Anfrage

*) Purmnp sizes D and E upon request only

*) Tailles E et [ seulement sur demande




2.2 Antrieb

Drehstrornmotor, Normalausfithrung 380 V, 60 Hz. Ein-
schaltung Gber druckknopfbetéitigtes Schaltschiitz. Der
Drehstrommotor ist direkt gekuppelt mit der Purmpe des 6l-
hydrauiischen Boehringer-Getriebes. Das Druckdl wird Uber
Rohrleitungen dem dartberliegenden Olmotor - zugefiihrt;
diesem ist nachgeschaltet ein ven Hand schaltbares 2-stu-
figes Zahnradgetriebe, das auf seiner Abtriebswelle die spisl-
freie Pumpenantriebskupplung tragt.

Das &lhydraulische Getriebe ermdglicht gine schnelle und
stufenlose Drehzahl-Regelung an der Antriebskupplung von
Null bis zur H&chstdrehzahl. Das maximale Drehmoment
wird schon bei niedrigen Drehzahlen abgegeben (sishe Lei-
stungs- und Moment-Diagramm, Bild 2). Das Getriebe hat
eine hohe VerschleiRfestigkeit, weil alle Teile in {i laufen.
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Bild 2
Leistungs- und Drehmoment-Diagramm an der Antriebskupplung.

Kennlinien im Diagramm:

fur EFEP 3756 Aund. .. 410 A

filr EFEP 385 A —+ — - —: —

fur EFEP 320 — — — —

iund Il = Zahnrad-Getriebestufen




2.2 Drive

Three-phase -A.C. motor, standard design 380 V, 50 cycles.
Switched on by means of push-button-operated relay. The
three-phase A. C. motor is coupled directly to the pump of
the Boehringer hydraulic transmission. The oil is fed under
pressure through pipes to the hydraulic motor lying above.
Behind the motor is located a manually operated, two-stage
gear transmission. The gear transmission drive shaft carries
the backlash-free pump dr ve coupling.

The hydraulic transmission permits rapid and infinitely vari-
able speed control of the drive coupling from zero to maxi-
mum speed. Maximum forque is available even at low
speeds (see output and torque diagram, Fig. 2). The trans-

mission has a resistance to wear, as all the components run
in oil.

Fig. 2
Graphs of output and torgue of the drive coupling

Characteristic curves in graph:

for EFEP 375 Aand .. 410 A

for EFEP 386 A — — —- —

for EFEP 390 — — — —

land Il = Gear stages

2.2 Entrainement

Moteur triphasé, modéle normal 380 V, 50 Hz. Mise en circuit par

" relais commandé par bouton-poussoir. Le moteur triphasé est

couplé directement avec la pompe de la transmission hydraulique
Bohringer. L'huile sous pression est amenée par des canalisations
au moteur hydraulique situé au-dessus; a ce moteur est accolé un
engrenage a deux positions, commandé a la main, qui porte sur
son arbre de sortie, monté sans aucun jeu, I'accouplement aus-
surant I'entrainement des pompes a contrdler.

La transmission hydrauliqgue permet de réegier la vitesse de I'ac-
couplement d'entrainement de maniére rapide et continue depuis
zéro jusqu'ad la vitesse maximale. Méme aux basses vitesses le
couple maximal est atteint (voir courbes de puissance et de
coupls, Fig. 2). La transmission présente une résistence élevée &
I‘'usure car toutes ses piéces baignent dans I'huile.

Figure 2
Courbes de puissance et de couple de I'accouplement
d’entrainement

Caractéristiques:

pour EFEP 375 A et .. 410 A
pour EFEP 385 A — — - —

pour EFEP 390 — — — —

letll = raports de la transmission
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Hauptabmessungen der Priifstdnde EFEP 375 A,
EFEP 385 A und EFEP 410 A,
Mal3e in Millimeter

Fig. 3 Principal dimensions of test benches EFEP 375 A,
EFEP 385 A and EFEP 410 A. Dimensions in millimeters.

Figure 3 Dimensions principates des hancs d'essai EFEP 375
A, 385 A et EFEP 410 A. Cotes en mm.
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2.3 MeBeinrichtung

Elektrisches Hubschaitwerk zum Voreinstellen einer
bestimmten Hubzahl, wihrend welcher der Zulauf zu den
Meldgldsern automatisch freigegeben wird. Einstellbar ist je-
de durch 100 teilbare Hubzahl bis zu 1000 Hiben.

Drehzéhler mit Mebereich 0 bis 4300 U/min.

Antriebswelle fiir Stichhanddrehzihler oder Drehzahlgeber;
Obersetzung 1:1.

Manometer fir Prifél-Zulaufdruck, MeRbereich O big 6 atii.
Thermometer fiir Prifél-Temperatur, Me3bereich 0 bis
100°C.

Schwenkbarer MeRglasrahmen mit Mef3glasersatz, beste-
hend aus 2x8 bzw. 2x12 Mel3glésern.

Eingebautes Unterdruck-Aggregat zum Erzeugen des Unter-
drucks fiir die Prifung von pneumatischen Reglern.

2.4 Priafdl-Umlauf

Der Prii{dl-Behilter ist im Unterteil des Priifstandes unterge-
bracht; er ist nach Offnen der Klapptiiren zugdnglich.

2.4.1 Prufél-Umlauf bei Fordermengen-Priifung

Prifdlbehatter - Prifélfilter - Saugleitung - Tandemf&rder-
pumpe (Pumpe A} - Regelventil - Druckleitung - zu priifende
Einspritzpumpe - Mef3einrichtung - Riicklauf. Dabei sind die
Drosseln 3 und 4 offen (siehe Rohrleitungsplan Seite 36).
Wird Drossel 4 geschlossen, so wird ein Teil des Priifdles ab-
gezweigt und flieRt mit einem Druck von ca. 5 atli Gber die
Olstrahlpumpe in den Prifdlbehalter zuriick. Die Olstrahl-
pumpe erzeugt dabei einen Unterdruck von ca. 600 mm Hg,
der am Unterdruckanschlu® an der Aufspannschiene abge-
nommen werden kann.

2.4.2 Prifél-Umlauf bei Forderbeginn-Priifung

Prifolbehalter - Prifolfilter - Saugleitung - Tandemforder-
pumpe (Purmpe B} - geschlossenes Regelventil - Drucklei-
tung - Einspritzpumpe. Die dabei von der Firderpumpe A
gefdrderte Olmenge l§uft Gber das auf 3 atil eingesteilte
Uberstrémventil in den Prifélbehilter zuriick.

Hoch- und Niederdruck sind durch das Riickschlagventil ge-
trennt (siehe Rohrieitungsplan Seite 36).

Bei geschlossenem Regelventil {Handgriff ganz nach rechts}
steigt der Druck an, bis bei ca. 45 atl das zweite Uberstrém-
ventil 6ffnet.

2.5 Abmessungen

Die duBeren Abmeassungen der 3 Priifstand-Ausfihrungen
EFEP 375 A, EFEP 385 A und EFEP 410 A sind gleich.

Beim Priifstand EFEP 390 betragt die Tiefe 1000 mm, ge-
messen ven Handrad vorne bis MeReinrichtung hinten {ent-
sprechend dem Maf? 970 mm im Bild rechts).




2.3 Measuring eguipment

Electrical stroke-counting and trip mechanism for presetting
a given number of strokes, during which the feed line to the
graduates ist automatically opened. One hundred strokes
and multiples thereof up to one thousand strokes can be
preset.

Tachometer with a range from 0 te 4300 rev/min.

Drive shaft for separate chronometric revolution counter or
tachometer pick-up; transmission ratio 1:1.

Pressure gage for test-oil feed pressure, measuring range 0-
8 kgf/cm? (0-85 psi.

Thermometer for test-oil temperature, meésuring range 0 to
100° C.

Tiltable graduate panel with set of graduates, consisting of
2 x 8 or 2 x 12 graduates.

Built-in vacuum unit to produce a vacuum for testing pneu-
matic governors.

2.4 Test-oil circulation

The test-cil reservoir ist housed in the base of the test bench
and is accessible when the hinged doors are opened.

2.4.1 Test-oil circulation when checking fuel delivery
Test-oil reservoir — test-oil filter — suction line — tandem
supply pump (pump A} — control valve — pressure line —
injection pump being tested — measuring equipment —
return.

When delivery is tested, throttles 3 and 4 are open (see
diagram of pipe system, page 36).

If throttle 4 is closed, some of the test oil is diverted and
flows at a pressure of approx. B kgf/em? {70 psi) via the oil-
jet evacuator back to the test-oil tank. At the same time, a
vacuum of approx. 660 mm (23.63 in} Hg is produced by the
evacuator and can be tapped at the vacuum connection on
the clamping rail.

2.4.2 Test-oil circulation when checking port closing

Test-oil reservoir — test-oit filter — suction line — tandem
supply pump (pump B) — closed control valve — pressure
line — injection pumyp. The cil circulated by supply pump. A
during these tests flows back to the test-oil reservoir via the
overflow valve, which is set to 3 kgf/em? (42 psil.

High and low pressure systems are separated by the nonre-
turn valve (see diagram of pipe system, page 36).

When the control valve is closed (knob turned to extreme
right) the pressure rises until the second overflow valve
opens at a pressure of about 45 kgf/cm? (640 psil.

2.5 Dimensicns

The external dimensions of the 3 test benches EFEP 376 A,
EFEP 385 A and EFEP 410 A are identical.

The depth of test bench EFEP 390, measured from the hand-
wheel at the front to the rear of the graduate panel {cor-
responding to the dimension 970 mm in the diagram on the
right) is 1000 mm (39,3 in).

U/min = rev/min

2.3 Dispositif de mesure

Mécanisme électrique de déclenchement automatique pour régler

"4 l'avance un nombre déterminé de courses pendant lesquelles

'amenée d'huile aux éprouvettes est automatiquement assurée.
Le réglage s'effectue par tranches de 100 courses jusqu’a 1000
courses. Tachymeétre de 0 4 4300 tr/mn.

Axe d’entrainement pour compte-tours chronométrique com-
mandé & la main ou pour capteur de tachymétre; rapport de dé-
multiplication 1:1.

Manométre pour mesurer la pression d’amenée de I'huile d’essai,
plage de mesure 0 & 6 kgf/cm?2,

Thermométre pour mesurer la température de Ihuile d'essai, gra-
duation de 04 100° C.

Cadre-support pivotant portant un jeu d’'éprouvettes graduées (2
rangées de 8 ou de 12 éprouvsttas),

Groupe & dépression ingorporé, pour la production de la dépres-
sion nécessaire 3 I'essaf des régutateurs pneumatiques.

2.4 Circulation de I'huijle d'essai

Le réservoir & huile d'essai des logé & la partie inférieure du banc
d’essai; on peut y accéder une fois les portes ouvertes.

2.4.1 Circulation de I'huile d’essai lors du controle des
débits

Réservoir d’huile d'essai - filtre & huile d'essai - conduite d'aspira-
tiecn - pompe d'alimentation tandem (pompe A} - soupape de
réglage - conduite de pression - pompe d'injection & contrdler -
dispositif de mesure - conduite de retour. A cette fin, les étrangle-
ment 3 et 4 sont ouverts {voir plan des canalisations, page 36).

Sk I'étranglement 4 est fermé, une partie de I"huile d'essai est
dérivée et retourne au rvéserveir, sous une pression d'environ 5
kgf/cm?, par l'intermédiaire de la pompe a jet d’huile.

Il se produit alors dans la pompe & jet d’huile une dépression
d'environ 600 mm de Hg qui peut étre recueillie au raccord a
dépression situé sur le rail de fixation.

2.4.2 Circulation de I'huile d'essai du contréle du début
d’injection

Réservoir d'huile d’essai - filtre a huile d'essai - conduite
d"aspiration - pompe dalimentation tandem (pompe B) - soupape
de réglage fermée - conduite de pompe d'injection. L huile débitée
alors par la pompe d'alimentation A retourng au réservoir par la
soupape de décharge réglée a 3 kgf/em?.

Les conduites haute et basse pression se trouvent séparée par le
clapet de non-retour qui est fermée {voir plan des canalisations,
page 36).

Lorsque la soupape de réglage est fermée (manette tournée
complétement vers la droite), la pression s'élave jusqu’a prendre
une valeur de 45 kgf/em2 environ, pour laguelle la soupape de
décharge s’ ouvre.

2.5 Dimensions

Les dimensions extérieures des bancs d'essai sontidentiques pour
les 3 modsles, EFEP 375 A, EFEP 385 A et EFEP 410 A.

Le banc EFEP 380 a une profondeur de 1000 mm depuis le volant
{a l'avant) jusqu’au dispositif de masure (& 'arriére}, ce qui corres-
pond ala cote 970 mm sur la figure de droite.

U/min = tr/mn




Bild 4
Priifstand mit abgenommener Stirnwand

Pos. 1 = {lmotor des Boehringer-Sturm-Olgetriebes
Pos. 2 = Hauptschafter (Handgriff abgenommen)
Pos. 3 = Netzzuleitung, angeschlossen an Pos. 2
Pos, 4 = Olpumpe des Boehringer-

Pos. 5 = Olbehilter } Styrm-Olgeatriebes

Fig. 4
Test bench with front panel removed

Item 1 = Hydraulic motor of Boehringer-Sturm transmission
Item 2 = Main switch (handle removed)

Item 3 = Powerlead, connected to 2

Item 4 = Hydraulic pump } of Boehringer-Sturm

Item & = Qil reservaoir transmission

Figure 4
Bang d'essai avec paroi frontale enlevée

1 = moteur hydraulique de fa transmission
Boehringer-Sturm

2 = commutateur principal {poignée enlevée)

3 = cébhle du réseau (relié a 2)

4 = pompe } de |a transmission

b = réservoird’huile ) Boeghringer-Sturm
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3. Aufbau des Priifstandes

3.1 Schaliddmmendes Gehiuse mit Slwanne
und Fundamentrahmen

Der Grundaufbau ist bei allen Priifst&nden glaich. Die dulte-
re Form hat glatte Flachen, aus der an der linken Stirnseite
die Aufspannschiene, das Kupplungsteil mit Gradscheibe,
ein Manometer, ein Fernthermometer und eine Welie zur
Drehzahl-Messung mit Handdrehz&hler oder Drehzahigeber
schallisoliert herausragen {siche Bild 1). Dig rechte Stirnseite
ist durch einen abnehmbaren Deckel verschliossen.

Die Bedienungselemente wie Handgriff fir Regelventii und
das Hubschaltwerk sind oben auf dem Gehéuse angebracht
{siehe Bild 8) und so geordnet, da sie sowohf bei rechts- als
auch beilinksangetriebenen Pumpen gisich gut bedient wer-
den kdnnen. Das Handrad zur Drehzahlregelung ist seitlich
angebracht und kann bei Bedarf auch auf der Gegenseite
aufgesteckt werden.

Durch die Klapptire im Gehause-Oberteil kann das 2-stufige
Zahnradgetriebe geschaltet und die jeweils notwendige
Héchstdrehzahl am Sterngriff des Olmotors eingestallt wer-
den. Beim Prilfstand EFEP 350 ist das Handrad zum Verstel-
len des Oimotors auf dem Priifstand-Oberteil angebracht
{siehe Bild 8a}. Endiiftet wird das Gehduseinnere durch Off-
nungen im Stirnseitendeckal und im Priifstand-Untarteil.

Der Fundamentrahmen ist eine Konstruktion aus einem U-
Profilrahmen mit Wanne und trégt das Gehduse und dean
schallisoliert befestigten Antriebssatz. Zum Anschliul? des
Stroboskops EFAW 164, Best.-Nr. 0 6381 101 104 (Sonder-
zubehdr) ader einer handelsiiblichen Leuchte ist an jedem
Prifstand eine Schuko-Steckdose angebaut.

3.2 Antriebssatz

Im Antriebssatz, der den eigentlichen Prifstand darstellt,
sind alle notwendigen Antriebsaggregate vereinigt:

Drehstrom-Motor, Slhydraulisches Getriebe, Zahnradgetrie-
be, Tandem-Férderpumpe, Regelventil mit Uberstrémventil
und Priifél-Behdlter mit Filter. Die Teile des Antriebssatzes
sind:

3.2.1 Der Getriebeblock hat eine Achshéhe von 1256 mm:;
et bildet mit der Aufspannschiene eine Einheit und ist auf
dem Antriebsgehéuse aufgeschraubt.

3.2.2 Das Antriebsgehiduse ist eine stabile GuBkonstruk-
tion und trigt auf der sinen Seite den Antriehsmotor und auf
der anderen Seite die Uber eine Bogenzahnkuppfung kraft-
schliissig gekuppelte Olpumpe des Boehringer-Getriebes.

AuRerdem treibt der Antriebsmotor (iber einen Keilriemen
die Tandemforderpumpe fiir die Priifél-Forderung an.

Ober der Olpumpe ist im Getriebeblock der Olmotor des
Boehringer-Getriebes befestigt. Olpumpe und Gimotor sind
durch Rohrleitungen verbunden. Siehe Bild 4.

Dem Olmotor nachgeschaltet ist ein umschaltbares, 2-stufi-
ges Zahnradgetriebe, auf dessen Abtriebswelle die Grad-
scheibe und die spielfreie Kupplung fiir den Antrieb der zu
priifenden Einspritzpumpe montiert sind.

Der Drehzdhler-Antrieb ist im Getriebeblock befestigt und
wird vom Zahnradgetriebe angetrieben. Nach jeweils 100
Umdrehungen der Antriebswelle wird ein Impuls Gber einen
Kontaktgeber an das elektrische Hubschaltwerk gegeben.




3. Design of the test bench

3.1 Sound-absorbing, housing with oil pan and
base frame

All test benches are of the same basic sound-absorbing de-
sign. Clamping rail, coupling with graduated flywheel,
pressure gage, telethermometer, and drive shaft for speed
measurement with chronometric revolution counter or
tachometer pick-up project from the otherwise smooth sur-
faces (fig. 1). The front section is closed by a removable
panel.

Controls such as the knobs for the ¢control valve and for the
stroke-counting and trip mechanism are at the top of the
housing (see fig. 8) and are equally convenient for operation
with right-hand and left-hand driven pumps. The handwhesl
for speed control, which isfitted to the front of the ben b, s
designed so that it can be mounted at the rear, if necessary.

By opening the hinged door in the upper séction, the two--
stage gear transmission and the hydraulic motor star knob
for adjusting the required maximum speed can be operated
in the case of the EFEP 390 test bench, the hydraulic motor
control knob is located at the top of the housing (see fig. 8a).
The housing interior is ventilated through openings in the
panel and in the test-bench base.

The base-frame, a stesl-channel frame with pan, supports
the housing and the composite drive unit in its sound-absor-
bing mountings. A special socket with sound-ground con-
tact is provides on every test bench for stroboscope EFAW
164, Order Nbr. 0 681101104 {special accessory) or a com-
mercially available lamp.

3.2 Composite drive unit

The composite drive unit, which constitutes the essential
waorking mechanism of the test bench, unites all units re-
quired for the drive system, i.e., three-phase A.C. motor, hy-
draulic transmission, gear transmission, tandem supply
pump, control valve with overflow valve and test-oll tank
with filter. It comprises the following structural elements:

3.2.1 Gear block with a shaft-center height of 125 mm (4.92
in), which forms a singie unit with the clamping rall and is
bolted to the drive housing.

3.2.2 Drive housing, a robust cast-metafl unit supporting on
one side the drive motor and on the other the Boehringer
transmission hydraulic pump. Positive mechanical connec-
tion of the pump is by a fast flexible coupling.

The drive motor atso drives the tandem supply pump for the
test oil by means of a V-belt.

The hydraulic motor of the Boehringer transmission is fixed
in the gear block above the hydraulic pump, motor und
pump being connected by pipes. See fig. 4.

Behind the hydraulic motor a reversible two-stage gear
transmission is connected. On the transmission drive shaft,
the graduated flywheel and the backlash-free coupling for
driving the pump under test are mounted.

The tachometer drive is fixed in the gear block and driven by
the gear transmission. After every 100 revolutions of the dri-
ve shaft, a pick-up transmits a pulse 1o the elactrical stroke--
counting and trip mechanism,.

3. Structure du banc d’essai

.3.1 Bati insenorisé, avec cuve a huile et socle de base

La structure de base, ast la méme pour les treis modéles de bancs
d'essai. Sa forme extérieure comporte des surfaces lisses d'od
émergent de la partie frontale gauche, acoustiquement isolée, le
rail de fixation, la piéce d'accouplement avec disque gradué, un
manaométre, un téléthermomatre et un axe pour mesurer les
vitesses soit & I'aide d"un compte-tours chronomeétrique soit d’un
capteur tachymetre {voir fig. 1}. Le coté frontal droit est fermé par
un couvercle amovible.

Laes organes permettant la commande, tels gque manette pour
soupape de réglage, et mécanisme de déclenchement automati-
que, se trouvent sur le haut du bati (voir figure 8) et sont disposés
de maniére gu'on puisse exécuter facilement les manoeuvres
aussi bien pour des pompes tournant & gauche qu’a droite. Le
volant @ main pour réglage de la vitesse est monté d'un coté du
banc d'essai et peut, le cas échéant, &tre monté de I'autre coté.
Les portes de la partie supérieure du bati, un fois ouvertes,
permettent de commander I'engrenage a deux positions et de
régier ia vitesse maximale requise dans chaque cas, en manoeuv-
rant la poignée-étoile du moteur hydraulique. Sur le banc d’essai
EFEP 390, la poignée du moteur hydraulique est placée sur la
partie supérieure du banc (voir Fig. 8a}, L'aération de I'intérieur du
bati est assurée par des ouvertures ménagées dans le couvercle
cté frontal et dans le bas du banc d’essal.

l.e socle de base est constitué par un cadre d'acier profilé en U,
avec cuve; il supporte le bati et I'ensemble d’entrainement qui y
est monté acoustiguement isolé. Une prise de courant a &té
prévue sur chague banc d'essai pour permettre le brarnchement du
stroboscope EFAW 164, No. de comm. 0 681 101 104 (accessoire
spécial) ou d’une lampe.

3.2 Ensemble d’entrainement

L'ensemble d’entrainement, qui constitue le banc d’essai propre-
ment dit, comprend tous les organes nécessaire & I'entrainement:
moteur triphasé, transmission hydrauligue, engrenage, pompe
d’alimentation tandem, soupape de réglage avec soupape de
décharge, réservoir & huile d'essai avec filtre. Las différentes
parties de ¥ensemble d'entrainement sont les suivantes:

3.2.1 Le bloc-boite de vitesses a une hauteur d’axe de 125 mm;
il forma une seule unité avec le rail de fixation et est vissés sur le
carter d’entrainement,

3.2.2 Le carter d’entrainement, réalisé solidement en métal
coule, porte d'un coté le moteur d'entrainment et, de 'autre, la
pompe hydraulique de la transmission Boeringer, pompe qui est
rendue solidaire du moteur par un accouplement. Le moteur d'en-
trainement entraine en outre, par I'intermédiaire d’une courrcie
trapézoidale, ia pompe tandem assurant I'alimentation en huile
d’essai.

Au-dessus de la pompe hydraulique, est fixé dans le bloc-boite de
vitesses le moteur hydraulique de la transmission.

Boeringer. Pompe hydraulique et moteur hydraulique sont reliés
par des conduites rigides (voir Fig. 4}.

Faisant suite au moteur hydraulique, se trouve un engrenage com-
mutable & deux positions, sur l'arbre- duquel sont montées le
disque gradué et I'accouplement sans jeu permettant I'entraine-
ment de la pompe d’injection & contrdler.

La pigce d’entrainement du tachymaetre est fixée sur fe bloc-boite
de vitesses et est elle-méme entrainée par I'engrenage a roue
dentée. Chaque fois que Faxe d’entrainement a effectué 100 tours,
une impulsion, donnée par l'intermédiaire d’'un capteur, est trans-
mise au mécanisme de déclenchement automatique.
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3.2.3 Das Regelventit

Die Tandemférderpumpe saugt das Prifol Gber das Filter im
Prifol-Behalter an und driickt es (iber das Regelventil in die
Zulaufleitung zur Einspritzpumpe. Der gewlinschte Zulauf-
druck wird am Handrad des Regelventils {siehe Bild 1} einge-
stellt und am Manometer angezeigt.

'3.2.4 Der Trager, auf dem das Antriebsgehiduse aufge-

schraubt ist, besteht aus U-Profilstahl und ist auf dem Fun-
damentrahmen des schalldammenden Gehiuses korper-
schallisoliert befestigt.

3.3 Fordermengen-MefReinrichtung

Die MeReinrichtung besteht aus dem Gehause, einer Séule,
einem Schwenkarm, dem Prifdisensatz mit Strahlddmp-
fern, den MeRglasern mit Halterung und Einspritzgefaiten
sowie dem elektromagnetisch betétigten Trennschieber.

Das Gehduse ist aus Aluminium und kann auf einer Hohl-
saule, die auf dem Schwenkarm befestigt ist, in der Hdhe
verstellt werden. Dadurch kdnnen die Druckleitungen von
der Einspritzpumpe zu den Priifdlsen gut angepaldt werden.
Der Schwenkarm ist unter der Aufspannschiene drehbar ge-
lagert, wodurch die MeReinrichtung um 180° geschwenkt
werden kann {zum Prifen von rechts- oder linksangetriebs-
nen Einspritzpumpen).

3.4 Elektrisches Hubschaitwerk
(siehe auch Biid 8)

Mit dem efektrischen Hubschaltwerk kénnen Hubzahlen von
100 bis zu 1000 Hiben (von 100 zu 100 gestuft) eingestellt
werden.

Nach Vorwéhlen der gewlinschten Hubzahl wird das Hub-
schaltwerk mit dem Drucktaster eingeschaltet. Nach dem

ersten Impuls vom Kontaktgeber am Zwischengetriebe be-

ginnt das Zahlen der Hiibe.

Gleichzeitig wird der Zutauf zu den MeRgldsern freigegeben
und so lange offengehalten, bis das Zihlwerk nach Errei-
chen der vargewahlten Hubzahl abschaltet,

4. Aufsteilung und Inbetriebsetzung

‘4.1 Aufstellung und elektrischer AnschiulR

Der Priifstand ist auf fester und ebenser Grundlage aufzustel-
len. Besondere Vorkehrungen zur Verankerung sind nicht
notwendig.

Die beiden Transportsicherungsschrauben sind zu entfer-
nen.

Die Netzzuleitung bei den Prifstinden EFEP 375A,..410 A
und EFEP 385 A ist an den Klemmen des Hauptschalters an
der Stirnseite des Prifstandes anzuschiieRen (nach Abneh-
men der Stirnwand). Siehe Bild 4.

Beim Prifstand EFEP 390 ist der Kasten mit der elektrischen
Schalteinrichtung an der zweiten Stirnseite befestigt. Die
Netzzuleitung ist in diesem Fall an den Klemmen im Schalt-
kasten anzuschlie3en. Siehe Bild 18.

Die elektrische Schaltung ist aus den Schaltpldnen auf Seite
38 ersichtlich.

Die Drehrichtung des Motors muR so sein, dald die auf dem
Drehrichtungsschild (siehe Bild 9) angegebene Drehrichtung
aingehalten wird. Andernfalls sind 2 Phasen der Zuleitung zu
vertauschen.

Bei Priifstinden mit Wasserkilihlung des Prifdles ist noch
der Anschlu® an eine Wasserleitung durchzufiihren (siehe
Abschnitt 4.3). :




3.2.3 Control valve

The tandem supply pump sucks the test oil in through the
test-oil filter and forces it through the control valve into the
feed line to the injection pump. The required feed pressure is
set by means of the knob for the control valve {see fig. 1)
and is shown on the pressure gage.

3.2.4 Carrier, to which the drive housing is bolted, a steel-
channel construction fixed to the base frame of tha sound-
absorbing housing in a manner which effectively suppresses
noise.

3.3 Fuel delivery measuring device

The device comprises the housing, column, swivel arm, set
of test nozzles with spray dampers, graduates with holder
and jet inspection glasses, as well as the tilting machanism
with electro-magnetic cut-off device.

The aluminium housing is adjustavie vertically on a hollow
column fixed to the swivel arm, and this enables the pressu-
re lines between injection pump and test nozzles to befitted
properly. The pivot bearing for the swivel arm is below the
clamping rail and the graduate panel can be swivelled
through 180 ° (to test right-hand or left-hand driven pumps).

3.4 Electrical stroke-counting and irip
mechanism
{see also fig. 8)

This mechanism allows 100 strokss and any multiple thereof
up to 1000 strokes to be pre-selected.

After the desired number of strokas has been pre-sefected,
the mechanism is switched on by means of the pushbutton.
After the first pulse from the pick-up on the intermediate
gear, counting of the strokes begins,

At the same time, the feed line to the graduates is opened
and held open until the counter switches the systems off
when the pre-set number of strokes is reached.

4, Installation and initial operation
4.1 installation and slectrical connections

The test bench must be instafled on a firm, level site. No
special anchoring is necessary.

Remove the two transportation-safety screws. In the case of
test benches EFEP 375 A,..410 A and EFEP 385 A, the power
supply should be connected to the main switch terminals at
the front of the test bench (after removing the front panel!.
See fig. 4.

In test bench EFEP 390, the switchbox is fitted to the other
front section. In this case, the power supply is to be connec-
ted to the switchbox terminals. See fig. 18.

The electrical connections are given in the diagrams on
pages 38.

The moter must turn in conformity with the direction of ro-
tation indicated on the special plate (see fig. 9}. Otherwise
two phases of the supply cable must be interchanged,

Test henches with a water-cooling system for the test oil
must also be connected to a water supply (see section 4.3.).

3.2.3. La soupape de réglage.

La pompe tandem aspire I’huile d’essai gui passe par le filtre baig-
nant dans le réservoir; elle la refoule vers la soupape de réglage,

" d’ou I'huile passe ensuite dans la conduite d’amenée 3 la pompe

d'injection, On régle la pression d’amenée & valeur désirée en agis-
sant sur la manette de la soupape de réglage {voir Fig. 1}; le manc-
métre indique la pression obtenue.

3.2.4 Le support, sur lequel est vissé le carter dentrainement, est
construit an acier profilé en U et est lui-méme fixé sur le socle de
base du bati insonorisé. Cette fixation est réalisée de maniére A
assurer un iselament accoustigue.

3.3 Dispositif de mesure des débits

Le dispositif comprend un boitier, une colonne, un bras pivotant,
le jeu d'injecteurs d'essai avec brise-jet, les éprouvettes avec
support et réceptacles d’injection, ainsi que le dispositif Bascule
avec tiroir séparateur, actionné électromagnétiquement.

Le boitier, en aluminium, peut se déplacer verticalement sur une
colonne creuse fixée sur le bras pivotant. On peut ainsi adapter
facilement les conduites de refoulement de la pompe d’injection
sur les injecteurs d’essai. Le bras pivotant peut tourner grace & son
articulation situées sous le rail de fixation, ce qui permet de faire
pivoter ie dispositif de mesure de 180° (il est donc ossible de con-
troler des pompes d'injection entrainées soit 3 droite, soit a
gauche).

3.4 Mé&canisme de déclenchement automatique du
compte-coups (voir fig. 8

Le mécanisme électrique de déclenchement auotmatique permet
de régler un nombre de courses allant de 100 4 1000 {par tranches
de 100).

Aprés avoir sélectionné ie nombre de courses désiré, on met en
marche le mécanisme de déclenchement automatique a I'aide de
ta touche prévue a cet effet. Dés que le a donné une premiére im-
pulsion & l'engrenage intermédiaire, le comptage des courses
comimence.

En méme temps, lI'entrée des éprcuvettes se trouve libre et le
restera jusqu’a ce que le compte-coups arrét ['opération, une fois
atteint le nombre de courses choisi.

4. installation et mise en service
4.1 Instaliation et branchement électrique

Le banc d’essai doit étre placé sur une base plane et solide. Des
dispositifs spéciaux pur 'ANCRAGE NE SONT PAS NECES-
SAIRES!

Enlever les deux vis de sécurité de transport. Le cable d’alimenta-
tion {bancs EFEP 375 A, . . 410 A et EFEP 385 A) doit &tre raccordé
aux hornes du commutateur principal logé sur le c6té frontal du
banc d’essai (aprés enlévement de la paroi frontable} (voir fig. 4).
Sur les bancs d'essai EFEP 390, la bolte de distribution est fixée
sur I'autre partie frontale. Le céble d'alimentation st & raccorder
aux bornes se trouvant dans la boite, Voir fig. 18.

Le cdblage électrique interne est représenté a la page 38 par les
schémas de connexion,

Il faut que le sens de rotation du moteur soit tel que la pompe d'ali-
mentation en huile d'essai torne dans le sens prescrit sur la plague
(voir fig. 9). 8'il en est autrement, intervertir deux phases sur le
céble d’alimentation secteur.

Sur les bancs d'essai avec refroidissement de "huile, il faut égale-
ment effecter un branchement avec une conduite d’eau. (Voir
paragraphe 4.3}, :
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4.2 Fullen mit 81

Nach dem elektrischen {und evtl. Wasser-)AnschluB ist das
Boehringer-Sturm-Qlgetrisbe mit O zu fiillen, Der Qlbehal-
ter fir das hydraulische Getriebe ist nach Abnehmen der
Stirnwand zuganglich. Nach Entfernen der Schrauben ist
der Deckel des Olbehélters hochzuheben und der Behalter
mit einem der in Abschnitt 7.5 angegebenen Ole so weit zu
flllen, daR die Ventile hedeckt sind. Der Olstand ist nach
dem Entlitften des Olgetriabes (sishe Abschnitt 7.4) zu Giber-
priifen.

Das Zahnrad-Zwischengetriebe ist mit Getriebed! {(BOSCH
Ol 1 v 1} bereits gefiiilt. Der Olspiegel muB in der Einfill6ff-
nung sichtbar sein {siche Bild 7 unter dem Schild}.

Der Priifol-Behalter ist mit ca. 50 Ltr. Prifél 01 61v 11* zu fll-
len. Das Prifdél wird direkt in den Prifél-Behilter gefliit,
nachdem die linke Deckelthélfte abgenommen wurde. Der
Olstand im Behilter soll nicht unter die Héhe des Olstand-
Schauglases absinken. Bei Bedarf nachflllen. Priifstand
nicht ohne Olfiillung in Betrieb nehmen.

* Wenn im Ausland das BOSCH-0I 0l 61 v 11 nicht zu be-
kommen ist, kann auch ,Shell Calibration Fluid B bzw. C”
verwendet werden.

4.3 Priafol-Kithiung

Der Priifstand ist in seiner Grundkonstruktion fiir die interna-
tional giiltige Priifol-Temperatur von 40 © C +5 ausgelegt.
Fir Prifungen mit Priifdl-Temperaturen unter 35° C werden
auf Wunsch Prifstand-Sonderausfithrungen mit eingebat-
ter thermostatisch- oder handgeregelter Prifil-Wasserkith-
lung geliefert.

Der Priifstand EFEP 390 ist serienmafig mit ainer thermaosta-
tisch geregeften Prifél-Wasserkiihlung ausgeristet.

Die AnschluBstutzen fur den Klhlwasser-Zu- und -Abtauf
sind unter dem Stirnseitendeckel herausgefiihrt und haben
ein Gewinde R 1/2”. Ein Pfeil kennzeichnet den Wasserzu-
lauf.

Bei einem Temperaturunterschied von ca. 26° C zwischen
zulaufendem Kiihiwasser und dem Prifol werden pro Ar-
beitstag ca. 1000 Liter Wasser verbraucht; dieser Wert kann
jedoch nur als Hinweis betrachtet werden. Der tatséchliche
Wasserverbrauch wird durch die verschiedensten Umsténde
bestimmt, z. B. die Raum- und Kihlwassertemperatur, die
Grole der gepritften Pumpen usw.

Die eingebaute Wasserkithlung mit Thermostat-Regelung
beginnt zu arheiten, wenn die Priifél-Temperatur Giber 40° C
ansteigt.

Sollte ein Nachregulieren des Thermostatventiles nétig sein,
50 ergibt ein Verdrehen der Einstellscheibe des Thermostat-
ventiles (Bild 5} in Pfeilrichtung->»mehr Kiihlwassery,

Bid 5
Priifstand EFEP 320 bei offenen unteren Klapptiiren

1 Elektrischer Schaltkasten

2 Prif6lbehilter

3 Thermostatventil {(Wasserklihlung)
4 Uberstrdmventil (3 atl)

5 Rilckschlagventil

6 Drossel 4 fiir Unterdruck

7 Drossel 3 fiir Heizung




4.2 Filling with oil

After the test bench has been connected to the electricity
(and, if necassary, water) supply, the Boehringer-Sturm
hydraulic transmission must be filled with oil. The oil
resarveir for the hydraulic transmission can be reached after
removal of the side panel. Unscrew and raise lid of oil reser-
voir and pour one of the oils specified in section 7.5 intc the
reservoir until the valves are covered. The cil level should be
checked after the oil transmission has been ventilated (see
section 7.4.).

The intermediate gear transmission will afready have
been filled with transmission ot (BOSCH Ol 1v 1). The oif
level must be visibie in the filler cpening (below plate in fig.
7).

The test-oil ressrvoir must be filled with approx. 50 ltr. of
test oil O 61v 11", The test oil is poured directly into the test-
oil reservoir after unscrewing the left-hand half of the lid.
The oil in the reserveir should not sink below the level of the
sight glass and should be replenished whan necessary.

Do not operate the test bench before filling with oil.

* If the BOSCH oil Of 61 v 11 cannot be obtained cutside
Germany, »Shell Calibration Fluid B« can be used (not
abtainable in Germany}.

4.3 Test-oil cocling

The test benches are basically designed to operate with the
internaticnally accepted test-oil tempserature of 40° C +5
(104 F +9). For carrying out tests at test oil temperatures
lower than 35° C (95° F}, special test bench versions with a
built in thermostatically or manually controlled water cooling
system for the test oil can be supplied on request.

The EFEP 390 test bench is fitted with a thermostatically
controlled water-cooling system as standard equipment.

The cooling-water inlet und outlet connections emerge at
the bottom of the front panel and have a 1/2"" withworth
pipe thread. An arrow serves to identify the water inlet.

About 1000 Itr. of cooling water are needed every working
day for a temperature difference of about 25° C (45° F) be-
tween watar and test oil. Naturally, this figure for the cooling
water requirement can serve only as a guide, as the actual
requirement will be affected by many factors, e.g., ambient
and cooling water temperature, the size of pumps being
tested, etc.

The thermostatically controlled water-cooling systems
comes into operation when the test-oil temperature rises
above 40° C (104° F). .

If the thermostat valve has to be adjusted, a greater cooling
effect is achieved by turning its setting disc in the direction
of the arrow {fig. 5).

Fig. 5
Test bench EFEP 390 with lower hinged doors open

1 Electrical switchbox

2 Test-oil reservoir

3 Thermostat valve (water-cooled model only}
4 Overflow valve (3 kgf/fem? = 42 psi)

5 Non-return valve

& Throttle 4 for vacuum

7 Throttle 3 for heating

4.2 Remplissage d’huile

Aprés le branchement électrique (et éventuellement raccord a une

" conduite d’eau), remplir la transmission hydraulique Bosghringer-

Sturm d'huile. Le réservoir & huile est accessible apras enlévement
de la paroi frontale. Devisser le couvercle du réservoir et remplir ce
dernier avec 'une des huiles indiquées au paragraphe 7.5 jusqu‘au
recouvrement des scupapes. Aprés purge d'air de la transmission
hydraulique, vérifier le niveau d huile {paragrapha 7.4).

L'engrenage intermédiaire est déja rempli d’huile pour boftes de vi-
tesses (BOSCH Ol 1v 1). Le niveau de I'huile doit &tre visible par
I"'ouverture de remplissage (voir fig. 7).

Le réservoir a huile d’essai doit &tre rempli avac 50 | environ d*huile
d‘essai doit &tre rempli avec 50 | environ d’huile d'essai

Le résarvoir & huile d'assai doit &tre rempli avec 50| environ d’huile
d’essai Ol 61v 11*, que I'on y verse diractement aprés avoir refiré le
demi-couvercle gauche.

Le niveau d’huile ne doit pas descendre en dessous du voyant de
contrdle de niveau. Le cas échéant rajouter de I'huile.

Ne pas mettre le banc d'essal en service avant fe remplissage
d'huile.

* 8i, dand les pays autres que |'Allemagne, on ne peut pas se pro-
curer d’huile BOSCH 0Ol 61 v 11, on peut utiliser 4 la place I'huile
"Shell Calibration Fluid B” (ne peut étre en Allemagne).

4.3 Refroidissement de I'huile d’essai

Le banc d'essai est concu pour fonctionner avec une huile a la
température de 40 + 5° C {valsur internationale), Pour les essais
aux températures inférieures a 356° C sont livrés sur demande des
équipements spéciaux pour refroidissement de I'huile d‘essai avec
commande manuelle ou thermostatique.

Le banc d'essai EFEP 390 est équipé en série d'un.dispositif de re-
froidissement de Fhuile d’essai avec commande thermostatique.
Les raccords d'arrivée et de départ de I'eau de refroidissement
apparaissent en dessous du couvercle de la paroi frontale. lls ont
un filetage 1/2", Une fléche indigue le raccord d’arrivée.

Pour une différence de température de 25° C entre 'arrivée d'eau
at I"huile d’essai, la consommation en eau ast d’environ 1000 litres
par jour. Cecl n"est donné qu’'a titre indicatif. La consommation
réelle est fonction des nombreuses données, par exemple
température de I'eau, température ambiante, taille de la pompen
en essai, etc. . .

Le refroidissement par eau avec régulation thermostatique com-
mence & fonctionner larsque la température de 'huile dépasse 40°
C.

S’il est nécessaire de corriger le réglage de |la soupape thermosta-
tique, une rotation du disque de réglage dans le sens de ia flache
entraine un plus grand débit de I'eau de refroidissement {fig. 5.

Figure b
Banc EFEP 390 les portes du bas étant ouvertes

1 Bofle de distribution

2 Réservoir d’huile d’essal

3 Soupape thermostatique

4 Soupape de décharge 3 kgf/em?

5 Clapet de non-retour

6 Etranglement 4 pour dépression

7 Etranglement 3 pour é&chauffement
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Bild 6
Prafstand EFEP 410 A mit aufgespannter Einspritzpumpe

Fig. 8
Test banch EFEP 410 A with injection purmp mounted

Fig. 6
Fanc EFEP 410 A avec pompe d'injection montée

Bild 7
Priifstand bei offener Klapptiire

1 Zahnradgetriebe-Schalthebel
2 Sterngriff des Olmotors am linken Anschlag

Fig.7
Test bench with upper hinged door open

1 Gear-transmission selector lever
2 Star-shaped control knob of oil motor turned fully to left

Fig.7
Vue du banc d’essai, les portes du haut etant ouvertes

1 Levier da commande de 'engrenage a foues denteés

2 Poigneé etoile pour moteur hydraulique en buteé a Jauche -
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5. Bedienung des Priifstandes
5.1 Drehzahl-Regelung

Prifstand nie mit freier Kupplung laufen iassan, son-~
dern immer eine Pumpa aufspannen. :
Gegebenenfalls Kupplung abrmontieren, z. B. beim Uberprii-
fen des Drehzdhlers.

Das Regelventil fir den Prifél-Zulaufdruck muB vor jeder In-
betriebnahme ganz nach links gedreht sein (offen!}

Hauptschalter einschalten. Ein- und Ausschalten des Motors
mit Ein- und Aus-Taster. Das Handrad fiir die Drehzahl-Re-
gelung muR dabei in Mittelstellung eingerastet sein.

Nach dem Offnen der Klapptiir im Prifstand-Obertell (siehe
Bild 7) ist der Schalthebel fiir das Zahnrad-Zwischengetriebe
und der Sterngriff zur Drehzahl-Verstellung am Motor des
Olgetriebas zuganglich. Das Zahnrad-Zwischengetriebe darf
nur im Stillstand geschaltet werden.

Schalthebel links = 0 bis 1500 U/min

Schalthebel rechts = 0 bis 4300 U/min

Schalthebel Mitte = Zwischenstellung ohne Zahnradein-
griff; in dieser Stellung kann die zu priifende Einspritzpumpe
von Hand durchgedreht werden (siehe Abschnitt 5.6},

Das Handrad fir die Drehzahl-Regelung ist auf der Verstell-
welle nicht starr befestigt, sondern nur aufgesteckt; es kann
abgezogen und auf der gegeniiberliegenden Seite auf das
andere Ende der Verstellwelle wieder aufgeschoben werden.
Die Kraft(ibertragung vom Handrad zur Pumpe des Olmo-
tors erfolgt durch einen praktisch spielfreien Kettenantrieb.
Das Handrad rastetin Mittelstellung {Nullsteliung) ein.

Zum Regeln der Drehzahl ist das Handrad zu verdrehen, wo-
bei j¢ nach Drehrichtung entweder Rechts- oder Linkslauf
der Abtriebswelle erreicht wird, Die Drehzahl wird umso
grosser, je mehr das Handrad verdreht wird; dabei muld der
Sterngriff des Olmotors am linken Anschlag stehen (siehe
Bild 7). Erst nach Erreichen der maximalen Drehzahl mit demn
Handrad soll durch Rechtsdrehen des Sterngriffes am OI-
motor eine weitere Drehzahlsteigerung vorgencmmen wer-
den. Nur auf diese Weise wird immer das grdéitmigliche
Drehmoment iibertragen.

Bei unrundem Lauf ist das Olgetriebe zu entliiften, siche Ab-
schnitt 7.4

Die spielfreie Lamellenkupplung (siehe Bild 11) hat ver-
stellbare Backen, so dafd damit Pumpenkupplungen mit ver-
schiedenen Klauenbreiten gespannt werden kénnen,
Spannbacken immer fest anziehen, um Baeschiddigung der
Kupplung zu vermeiden,

Beim Montieren der Kupplung ist auf das richtige Anzugs-
moment der Befestigungsschrauben zu achten.
Vorgeschriebenes Anzugsmoment:

bei Prifstanden EFEP 375 A und .. 410 A(MB} =...4,6kpm
EFEP 386 A und .. 390 (M10) =...6,0kpm

Unter der Kupplung befinden sich an der Aufspannschiene 3
Anschliisse (siehe Bild 11):

1. Prifél-Zulauf zur Einspritzpumpe (Druckfeitung)

2. fur direktes Ansaugen des Priféls {Saugieitung bei For-
derpumpen-Prifung}

3. Unterdruckanschlu fir Priifung von pneumatischen
Reglern (Unterdruck erzeugt durch Oistrahlpumpe)




B. Operating the test bench
5.1 Speed control

Never cperate the test bench off load.

Always mount a pump.

If necessary, dismantle the coupling, a.g., to test the tacho-
meter.

The knob for the valve controlling test-oil feed pressure
must always be turned to the left as far as it will go (open!)
before the test bench is put into operation.

Switch on the main switch, Operate pushbutton to switsch
motor on or off, but at the same time ensure that the speed-
control handwheel is arrested in the middle position.

Cpan the hinged door in the test-bench upper section to
gain access to the selector lever for the two-stage gear
transmission and to the star knob for speed control on the
motor of the hydraulic transmission (see fig. 7). The selector
lever for the intermediate gear may be actuated only when
the test bench is at a standsill.

Selector lever to left = 0 to 1500 rev/min

Selector lever to right = 0 to 4300 rev/min

Selector lever in center = intermediate position with gear
disengaged; in this position, the injection pump being tested
can be rotated by hand {see section 5.6}.

The speed-control handwheel is not rigidly fixed to its shaft
but only pushed on; it can be pulled off and pushed on to the
other end of the shaft on the oppodizr difr og zhr z

The speed-control handwheel is not rigidly fixed to its shaft
but only pushed on; it can be pulled off and pushed on to the
other end of the shaft on the opposite side of the test bench.
Movement of the handwheet ist communicated to the pump
for the hydraulic motor by a chain handwheel which is virtu-
ally ptay-free. When turned to its center position {zero posi-
tion}, the handwheel is arrested.

Speed i adjusted by turning the handwheel, the output
shaft rotating clockwiese or counter-clockwise depending
on the direction in which the handwhesl is turned. Turn the
handwheel further to increase speed and keep the star knoh
of the hydraulic motor turned to the left as far as it will go
(see fig. 7). Only after the maximum speed attainable by
turning the handwheel has been achieved, shouid the hy-
draulic motor star knob be turned to the right to boost speed
still further. Only if this procedure is followed, can maximum
torque be transmitted.

If the test bench runs roughly, the hydraulic transmission
should be vented as described in section 7.4.

The backlash-free multiple-disc coupling (see fig. T1)
has adjustable jaws to enable pump couplings with varying
claw widths to be clamped. Always tighten the jaws firmly
to prevent damage to the coupling.
When the ceupling is fitted, it is imprtant to ensure that its
fixing screws are tightened with the correct torque. Speci-
fied tightening torgue is: '
for test benches EFEP A and..410 A (M 8) 4,5 mkgf
(33.51b. ft.}
EFEP 385 A and . . 390 (M 10) 6.0 mkgf
(434 1b. ft.)

Below the coupling on the clamning rait there are 3 connec-
tions: (see fig. 11}
1. Test-oil inlet to injection pump (pressure line}
2. For direct suction of the test oil (suction line when testing
supply pumps} .
3. Vacuum fitting for testing pneumatic governors
{vacuum produced by oil-jet evacuator).

5. Emploi du banc d'essai

5.1 Réglage de ia vitesse

Ne jamais laisser tourner la banc d’essai a vide.

Une pompe doit toujours étre montée.

Le cas échéant démonter I'accouplemnent, p.ex. pour le contrdle
du tachymétre.

La soupape de réglage pour la pression d'entrée doit étre, avant
chague mise en service, tournée vers la gauche {ouverte).

Mettre le commutateur principal sur ka position «Marche». L mise
en circuit et hors cicuit du moteur s’effectue a I'aide de la touche
«Marche-Arrdty. Le volant & main permettant de régler la vitesse
de rotation doit &tre alors en position médiane.

Aprés ouverture des portes de la partie supérieure du banc d’essai
{voir Fig. 7), on a ccés au levier de commande de I'engrenage in-
termédiaire, ainsi qu‘a la poignée-étoile permettant de régler la vi-
tesse du moteur de la transmission hydraulique.

Le levier de commande de I'engrenage intermédiaire doit &tre acti-
onné uniquement lorsque les roues dentéas sont immobiles,

Levier 3 gauche: = 02 1800 tr/mn

Levier & droite: = 0 84300 tr/mn

Levier au milieu: position neutre pour laquelle les roues dentées ne
sont pas en prise. On peut alors tourner & la main la pompe d'injec-
tion & contréler {voir paragraphe 5.6).

Le volant pour réglage de la vitesse n'aest pas lié rigidement au
Farbre de réglage; il peut &tre retiré st placé a autre extrémité de
Farbre. La transmission du volant a la pompe du moteur hydrau-
lique s’effectue pratiquement sans jeu par une chaine. Le volant a
un cran d'arrét en position médiane (point mort).

l.a vitesse de rotation est reglée par rotation du volant & main. Sui-
vant le sens de rotation, I'arbre d’entrainement tourne a droite ou
& gauche. La vitesse augmente avec la rotation du volant; la poig-
née-&toile du moteur hydraulique &tant alors en butée & gauche
{voir fig. 7).

Aprés avoir atteint la vitesse maximale gréce au volant, on peut
augmenter cette vitesse en tournant vers la droite la pignée du
moteur hydraulique. Ce n’est que de cette facon que le plus grand
couple possible est transmis.

En ¢as de fonctionnemant irrégulier, purger d'air la transmission
hydraulique: voir paragraphe 7.4.

Laccouplement a disques, sans jeu (voir Fig. 11) est muni de
mors réglables de sorte qu’il est possible de fixer des pompes dont
lex accouplements ont des griffes de différentes largeurs.

Appliquer toujours fortement les mors de serrage, pour éviter un
endommagement de I'accouplement.

Lors du montage de I'accouplement faire attention au couple de
serrage des vis de fixation. Couple préscrit:

Bancs d‘essai EFEP 375 A et. . 410 A (M B}
EFEP3BBAet.. 390 (M10)

<. 4,5 mkgf
... 6,0 mkgf

Au-dessous de I'accouplement, le rail de fixation porte 3 raccords:

1. pour Famenée d'huile d'essai pour la pompe d'injection
{conduite de pression)

2. pour I'aspiration directe de |'huile d’essai {conduite d"aspiration
dans le cas du contrble das pompes d’alimentation)

3. pour ta dépression, dans le cas du contrdle des régulateurs
pneumatiques {dépression produite par la pompe a jet d’huile}.
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5.2 Bedienung des Hubschaltwerlkes (Bild 8)

Die gewinschte Hubzahl wird mit dem Drehknopf einge-
stellt; eingeschaltet wird das Hubschaltwerk mit dem Druck-
taster. Der Ablauf des Zahlvorganges beginnt nach dem
ersten Impuis des Kontaktgebers am Zwischengetriebe.

Der Drucktaster und Wahlschalter darf wihrend des Z&hl-
vorganges nicht nochmals betatigt werden, weil sonst eine
elektr. Fehischaitung verursacht werden kann und das Zahi-
werk nicht mehr abschaltet. Sclite der Fehler trotzdem ein-
mal auftieten, so ist der Priifstand mit dem Hauptschalter
ganz abzuschalten und der Prifvorgang zu wiederholen.

5.3 Regelung des Prufél-Zulaufdruckes (Bild 8)

Der Priifol-Zulaufdruck wird mit dem Regeiventil geregelt. in
der linken Endstellung (Handrad entgegen dem Uhrzeiger-
sinn ganz herausgedreht) flieRt das Prifdl, das von der For-
derpumpe zum Regelventil flisl3t, drucklos zurlick zum Prif-
Bl-Behalter. Diese Ventilstellung ist bei der Priifung von Fér-
derpumpen erforderlich.

Ourch Drehen des Regelventii-Handrades im Uhrzeigersinn
steigt der Druck in der Zulaufleitung an, bis in der rechten
Endsiellung das Priféi mit demn maximalen Druck von ca.4b
atli zur Einspritzpumpe fliel3t. Diese Endstellung ist fir die
Messung des Férderbeginns und der Nockenversetzung er-
forderlich.

Das Manometer zeigt den Prifél-Zulaufdruck an; Ober 5 atd
schaltet sin Abschaltventil das Manometer ab.

Bild 8
Draufsicht auf Priifstand-Obertsil

1 Drekzahler (schwenkbar)

2 Elektrisches Hubschaltwerk

3 Drehknopt tlir Hubzahi

4 Drucktaster zum Einschalten

5 Regelventil fir Profél-Zuiaufdruck

Bild8a
Ausfihrung bei EFEP 390
8 Handrad zum Verstellen des &imotors

Bild 9 Ventilkombination an der Tandemforderpumpe

1 Priifélbehélter

2 Uberstrémventil {3 at())

3 Riickschlagventil

4 Elektrischer Schaltkasten

5 Drossel 4 offen (siehe auch Bild 10}

6 Drossel 3 fiir Heizung
Drossel 3 ganz nach rechts gedreht = Heizen des Prifdls
Drossel 3 ganz nach links gedreht = Normaistellung

Bild 10
Yentilkombination an der Tandemférderpumpe

1 AblalBhahn fir Prifél
2 Drossel 4 geschlossen = Unterdruck-Erzeugung
3 Drossel 3

b4 Kontroile der Prifdél-Temperatur {Bilder 9 und 11}

Die Priféltemperatur fiir diese Priifstdnde betragt 40° C +
b°; die in diesem Toleranzbereich auftretende Viskositatsan-
derung hat praktisch keinen Einfluf? auf die MeRergebnisse.




5.2 Operating the stroke-counting and trip
mechanism (fig. 8}

The number of strokes desired is pre-selected by turning the
rotary switch; the mechanism is switched on by maans of
the push-button. Counting of the strokes begins after the
pick-up of the intermediate gear has transmitted the first
pulse. Neither the push-button nor the pre-selector switch
should be operated again during the counting process, as
otherwise faulty switching may oceur and the counting me-
chanism then fails to switch off. Should this mistake occur
nevertheless, the test bench should be switched off at the
main switch and the test repeated.

8.3 Control of the test-cil feed pressure (fig. 8)

Test-cil feed pressure is set with the control valve. When the
control knob is turned counter-clockwise and screwed out
as far as it will go, the test oil flowing from the supply pump
to the control valve returns under zero pressure to the test-
oil tank. The control valve should be set in this position
when the supply pumps of injection pumps are tested.
When the controf knob is turned clockwise, pressure builds
up in the feed line until, with the knob turned fully to the
right, test oil flows to the injection pump at the maximum
pressure of 45 kgf/cm2 (640 psi). With the knob in the lat-
ter position, port closing and cam displacement tests are
carried out.

The pressure gage indicates test-oil feed pressure; at above
6 kgf/em= {71 psi) a shut-off valve puts the pressure gage
out of circuit.

Fig. 8

View to on top of test bench upper section

1 Tachometer (rotatable)

2 Electrical stroke- counting and trip mechanism
3 Stroke pre-selector switch

4 »Operation« push-button

5 Feed-pressure control valve knaob

Fig. 8a
EFEP 390 version
6 Handwheel for hydraulic motor speed control

Fig. 9

Valve group for the tandem supply pump

1 Test-oil reservoir

2 Qverflow vaive (3 kgf/cm?2 = 42 psi}

3 Non-return valve

4 Electrical switchbox

& Throttle 4 open {see also fig. 10}

6 Throttle 3 for heating
Control knob for trottie 3 turned fully to right = heating of
test oil
Control knob for trottle 3 turned fully to left = normal
position

Fig. 10 Valve group for the tandem supply pump

1 Test-oil drain cock
2 Throttle 4 in closed position = production of vacuum
3 Throttle 3

5.4 Checking the test-oil temperature
{figs. 9 and 11}

These test benches are designed to operate with test oil at g
temperature of 40° C + 5% (104° F & ®); the difference in
viscosity which occurs within this temperature range has
practically no effect on the measurements,

8.2 Manoeuvre du mécanisme de déclenchement
automatique {voir fig. 8) _

On régle le bouton rotatif sur la nombre de courses désiré et on

met en marche le mécanisme de déclenchement automatique 3

I'aide du bouton-poussoir. Le déroulement de |‘opération de

comptage commence aprés la premiére impulsion donnée par le

capteur de I'engrenage intermédiaire.

L'interrupteur-poussoir ou e sélecteur ne doivent plus &tre action-
nés pendant le processus de comptage, car il peut alors en résulter
une fausse connexion électrique et le mécanisme de comptage ne
déclenche plus. Si, toutefois, pareille erreur se produisait, il faut
complétement mettre le banc hors-circuit, au moyen de I'interrup-
teur principal, puis recommencer la phase d’'essai.

5.3 Réglage de la pression d'amenée de i’'huile d’essai
(voir fig. 8) '

La pression d'amenée de I'huile d’essai se régle au moyen de la

soupape de réglage. En position extréme gauche {la manette &tant
tourné a fond dans le sens opposé 3 celui des aiguilles d’une mon-
tre), Vhuile d’essai, qui monte de la pompe d‘alimentation vers la
soupape de réglage, retourne sans pression au réservair d’huile. Le
réglage de la soupape en cette position est nécessaire lors du con-
tréle des pempes d'alimentation,

Lorsqu’on tourne la manette de la soupape de réglage dans le sens
des aiguilles d'une montre, la pression s'éléve dans la conduite
d’amenée; le volant & main étant en position extréme droite, I'huile
d’essai atteint sa pression maximale de 45 kg/cm?2 environ et
s'écoule vers la pompe d'injection. C’est pour cette position extré-
me que I‘'on mesure le debut d'injection et le décalage entre ca-
mes. Jusgu’d une valeur de 5 kgf/cm2, |a pression est indiquée au
manomeétre; au delad une soupape met la manométre hors-circuit.

Fig. 8

Vue de la partie supérieure du banc d’essai

1 Tachymétre (pivotable)

2 Mécanisme électrique de déclenchement automatique du
compte-coups

3 Bouton de commande du mécanisme

4 Bouton poussoir «Marche»

5 Seupape de réglage de |a pression d’entrée de 'huile

Fig. 8a
Banc EFEP 390
6 Volant de commande du moteur hydraulique

Fig. 9

Jeu de soupapes de la pompe d’alimentation

1 Réservoir d’huile d’essai

2 Soupape de décharge {3 kgf/cm?2)

3 Clapet de non-retour

4 Boite de distribution

5 Etranglsment 4 ouvert {voir aussi Fig. 10)

6 Etranglement 3 pour I'échauffement
Etranglement 3 tourné & fond & droite = échauffement de 'huile
Etranglement 3 tourné & fond & gauche = position normale

Fig. 10

Jeu de soupapes de la pompe d‘alimentation

1 Robinet de vidange de I'huile

2 Etranglement 4 fermé = production de la dépression
JEtranglement 3

5.4 Contrble de la température de "huile d'essai
(fig. 9 et 11)

Pour ces bancs d’essai, la température de I'huile d'assai doit étre
de 40° C + 5°; les modifications de viscosité qui interviennent
dans cette zone de tolérance n'ent pas de répercussion sur les ré-
sultats des mesures.
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Bild 11 Vorderseite des Prufstand-Oberteils

1 Thermometer 5 Saugleitungs-Anschlud

2 Manoreter 6 Druckleitungs-Anschlufl (Prafdlzulauf}
3 Gradscheibe . 7 Unterdruck-Anschlul?

4 Spielfreie Kupplung (bei Nichtgebrauch schlieBen)

Fig. 11 Front of test bench upper section

1 Thermometer 5 Suction-line connection

2 Pressure gage : 6 Pressure-line connection {Test-oil feed)
3 Graduated flywheel 7 Vacuum connection (keep closed

4 Backlash-free coupiing unless vacuum is needed)

Fig. 11 Face avant ¢e la partie supérieure du banc d'essai

1 Thermométre 6 Raccord de conduite de refoulament
2 Mancmétre {amenée de I'buile d'essai)

3 Disgue gradué 7 Raccord de dépression {le fermer en
4 Accouplement sans jeu cas de non-utilisation)

5 Raccord de conduite d'aspiration

Bild 12

20

Zum Erwarmen des Prifils bei Arbeitsbeginn wird die Dros-
sel 3 geschlossen, Das Regelventil soll in Stellung »Normaler
Prifélzulauf« stehen. Durch Drosselwérme und die dauern-
de Umwilzung wird das Priifél gleichmaBig erwéarmt. Die
Prifél-Temperatur kann am Thermometer abgelesan wer-
den. Beim Erreichen der unteren Temperaturgrenze (35° C)
muB die Erwarmung durch Offnen der Drossel 3 unterbro-
chen werden.

Beim Priifen von Einspritzpumpen erhéht sich die Prifél-
temperatur noch geringfligig. Unter normalen Betriebsbe-
dingungen wird sie jedoch die zuldssige Endtemperatur von
45° C nicht Uberschreiten.

5.5 Unterdruck-Erzeugung (Bilder 9 bis 11)

Der zur Priifung von pneumatischen Reglern erforderliche
Unterdruck wird durch eine eingebaute Olstrahlpumpe ar-
zeugt.

Bei normalem Betrieb des Priifstandes wird kein Unterdruck
erzeugt.

Wird Unterdruck bendtigt, so ist die Drosse! 4 zu schlieen
{siehe Bild 10). Bei geschlossener Drosse! 4 steht ein Unter-
druck von mindestens 800 mm Hg zur Verfigung. Die Dros-
sel 4 soll nur bei Bedarf geschlossen werden, um gine unnd-
tige zusatzliche Erwirmung des Priiféles zu vermeiden,

Der Unterdruck kann an einem Anschluld aut der Aufspann-
schiene (siehe Bild 11) abgenommen werden. Der Anschlufd
ist bei Nichtbeniitzung mit der mitgelieferten Verschlul-
schraube zu verschlieBen. Zum Regeln und Messen des Un-
terdrucks liefern wir als Sonderzubehdr die Vakuummelge-
rite 1688130031 {(EFEP 425) und 1688 130032 EFEP 445).

5.6 Prifung von Forderbeginn

und Nockenversetzung
Die Gradscheibe {siehe Bild 11) hat 6 Bohrungen flir einen
Einsteckdorn, mit dem die Einspritzpumpe von Hand durch-
gedreht werden kann. Dabei Schalthebel des Zahnrad-
Zwischengetriebes senkrecht stellen (siche Bild 7).
Durch Rechtsdrehung am Handgriff des Regelventils bis an
den Anschlag wird der Olzulaufdruck auf Hochdruck einge-
stellt. Nun werden nacheinander die Entliiftungsschrauben
der Diisenhalter mit dem mitgelieferten Schilssel um eine
1/2 Umdrehung gediffnet, wobei das Priifd! bei entsprechan-
der Kolbenstellung der Einspritzpumpe aus dem Uberlauf-
rohr flieRt. Der Augenblick, in dem das Ausflieen beim
Durchdrehen der Einspritzpumpe aufhort, ist der Forderbe-
ginn.
An der Gradscheibe kann dabei der Winke! der Nockenver-
setzung direlkt abgelesen werden.

5.7 Pritffung von Férderpumpen

Die Priifung ist nach der Férderpumpen-Priifanleitung VDT-
WPP 411/1 durchzufilhren.

Saugseite.der Férderpumpe mit dem Saugleftungsanschiu
an der Aufspannschiene verbinden. Druckseite der Forder-
pumpe mit dem Druckleitungsanschiut an der Aufspann-
schiene verhinden. Das Handrad des Regelventiis nach links
bis zum Anschlag drehen.

Der Férderdruck kann bei angetriebener Férderpumpe am
Manometer abgelesen werden. Schwingt der Manometer-
zeiger, so ist das Handrad des Regelventils fiir kurze Zeit
etwas nach rechts zu drehen, damit die evtl. eingeschlos-
sene Luft entweichen kann.

5.8 Die Priifung von Einspritzpumpen und
Reglern

ist nach der Einspritzpumpen- und Regler-Prifanleitung

VDTWPP 001/4 vorzunehmen.

Bild 12 Priifung einer Férderpumpe




To heat the test oil before tha start of testing, throttle 3 has
to be closed. The control valve knob should be set for nor-
mal test-oil feed. Heated at the throttle and circulated con-
tinuously, the test oil is warmed uniformiy. |ts temperature
can be read from the thermometer, When the lower tempe-
rature limit of 35° C (95° F) is reached, the heating process
must be interrupted by opening throttle 3.

When injection pumps are tested, the test-oil temperature
will rise slightly but under normal operating conditions it wilt
not exceed the permissible maximum temperature of 45° C
{113° F.

5.5 Producing a vacuum (figs. 9to 11)

The vacuum necessary for testing pneumatic governors is
produced by a built-in oil-jet evacuator.

Under normal operating conditions, the test bench produces
no vacuum.

If a vacuum is required, close throttle 4 {see Pﬂg. 10). This will
make available a vacuum of at lest 800 mm (23.63 .in) Hg.
Throttle 4 should be closed only when required 1o prevent

Afin de réchauffer I’huile d’'essai au commencement de I'essai, on
ferme I'étranglement 3. La soupape de réglage doit se trouver an
position “circulation d’huife normale’. Grace & la chaleur accumu-
1ée lors du blocage de I'huile et 3 fa circulation continuelle, on ob-
tient un échauffement régulier de I"huile. Le thermomatre permet
de contriler la température de I'huile dessai. Lorsque I'huile
atteind la température limite inférieure (35° C), on interrompt
I'échauffement en ouvrant I"étrangelemont 3.

Au cours de |'essai des pompes d’injection, la température s'élve
encore faiblement. Sous des conditions normales de service, la
température finale admissible de 45° n'est pas dépassée.

5.5 Production de la dépression {figs. 93 11)

La dépression nécessaire 3 I'essal des régulateurs pneumatiques
est obtenue & I'aide d'une pompe a jet d’huile incorporée au banc
d’essai.

Sous des conditions normales de service du banc d’essai aucune
dépression n’est produite,

Si une dépression est nécessaire, eile peut étre obtenue par ferme-
ture de |"étranglement 4 (voir figure 10). Lorsque I'étranglement 4
est fermé, 'on dispose d’une dépression d'au moins 800 mm de
Hg. I'étranglament 4 ne doit &tre fermé que si nécessaire, ceci afin

_..__unnecessary additional heating of the test oil. A At i Anbos Efgmont el ratnime teockile An )7 fle Afnaaal .
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with which the injectien pump can be rotated by hand. To
do this, set the gear-transmission selector lever (see fig. 7)
vertical.

Turn control-valve knob to right as fas as it will go to impart
high pressure to feed oil. Now open vent screws of nozzle
holders one by one half a turn with the wrench provided, and
the test ofl will spill from the overflow pipe with the injection
pump plungers in the appropriate position. The moment
when the overflow is cut off as the pump is turned over,
marks port closing.

In each case, the cam displacement can be read off the gra-
duated flywheel.

6.7 Testing supply pumps

Tests should be carried out as laid down in the lesting in-
structions for supply pumps printed in VDT-WPP 411/1 B.

Connect the suction side of the supply pump with the suc-
tion line connection on the clamping rail. Join the pressure
side of the supply pump to the pressure line connection on
the clamping rail. Turn the control-valve knob to the left as
far as it will go.

When the supply pump is driven, the pressure it generates
can be read off the pressure gage. If the gage needle oscil-
lates, the control-valve knob shoutld be turned slightly to the
right briefly to allow any trapped air to escape.

5.8 Testing injection pumps and governors

Test should be carried out as laid down in the testing
instructicns for injection pumps and governars printed in
VDT-WPP 001/4 B. '

Fig. 12 Supply pump test

entrg cames

Le disque gradué {voir fig. 11} comporte 6 alésages pour I'insertion
& la main. A cet effet, amener le levier de commande de I'engre-
nage intermédiaire en position verticale (voir fig. 7).

En tournant vers la droite la manette de la soupape de réglage, on
augmente la pression d’amenée de I'huile. On cuvre ansuite, les
unes aprés les autres (1/2 tour), les vis de purge d'air des porta-in-
jecteur a 'aide de la clef livrée a cet effet: I'huife d’essai s'écoule
par le tube de trop-plein lorsque le piston est 4 position voulue.
L'instant ou I'écoulement de I’huile cesse, lorsque la pompe tour-
ne, indique le déhut d'injection,

On peut alors, sur le disque gradué, lire directerment 'angie de dé-
calage entre cames.

5.7 Essai des pompes d’alimentation

L'exécuter conformément aux instructions d'essafl des pompes
d'alimentation VDT-WPP 411/1 F.

Relier le c6té aspiration de la pompe d’alimentation au raccord de
conduite d'aspiration situé sur le rail de fixation. Relier le cdté re-
foulement de la pompe au raccord de conduite de refoulement
situé également sur le rail de fixation. La manette de la soupape de
réglage est tournée a gauche jusqu’a la butée.

lLa pression d’alimentation peut &tre alors lue au manométre. Sj
I'aiguille oscille, tourner un court instant vers la dreite la manette
de la soupape de réglage pour effactuer une purge dair.

5.8 Contrdle des pompes d'injection et des
régulateurs

L'exécuter conformément aux prescriptions données dans les in-
structions de contrdle VDT-WPP.001/4 F,

Fig. 12 Essai des pompes d'alimantation
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6. Maintenance of the tast bench

in order to be able to check if maintenance operations have
been carried out at regular intervais, we recommend the usa
of our individual sheet »Maintenance Instructions for injec-
tion Pump Test Benches« {WA-UBF 120/16a). At the rear of
this sheat up to 40 maintenance operstions can be recorded.

8.1 Mozzles and nozzle hoiders

Nozzle holders must be set to 175 kgf/ecm?2 (2490 psi} - in
special cases to 150 kgf/cm2 (2135 psi) - and checked each
week with a nozzle tester {see VDT-AHF 123/7 B). To do
this, remove spray-damper caps, interchange test-bench
nozzie holders and compare delivery-rate measurements,

6.2 Pressure lines

After every 200 injection pumps tested, the fittings and
bores of the pressure lines must be checked to ensure that
they are in perfact condition; if necessary, fit new pressura
lines.

6.3 Graduates should be replaced only by graduates
supplied by BOSCH.

6.4 Pressure gage should be checked against a standard
pressure gage after every 200 injsction pumps tested. Con-
nect standard pressure gage to feed hose. If necessary, a
correction table should be devised or a2 new gage fitted.

6.5 Tachometer

The tachometer is normaily accurate to + 1% of full scale
reading. It should be checked every 2 months. If greater in-
accuracy is observed, a correction table should be devised
or the tachometer should be sent in for repair.

Once a month, the tachometar should be removed and a
few drops of machine oil poured through the hole on to its
drive wheel.

5.6 Intermediaie gear transmission

The oil level must be checked each month; the il level in the
filler opening should be clearly visible. An annual oil change
is recommended. SAE 40 transmission oil or BOSCH O}
1 v 1 oll can be used,

6.7 Boshringer-Sturm hydraulic transmission

The oii level must be checked from once a month. The trans-
mission oil should be changed for the first time after about
500 hours of operation. Further oil changes should be made
after every 2,000 hours of operation. itis not sufficient to top
up the oil; the old oil should be drained completely. For this
purpose, the ofi reservoir must be pumped ermpty and then

cleaned. It is then worthwile to Ml?mqm_}ansmﬁﬂmr

8. Entretien du banc d'essai
Pour pouvoir contréler si 'entretien du banc a &1é fait 8 des inter-

wvalles réguiiers, nous recemmandons dutiliser la feuille individuei-

le “Prescriptions d’entretien pour les bancs d’essai de pompes
d'injection” (WA-UBF 120/18a). Au verso de cstte feuifle, il est
possible d'inscrira 40 opérations d'entretien.

8.1 Injecteurs et porte-injecteur

Les porte-injecteur doivent atre réglés a 175 kgf/em? (150 kgf/cm 2
dans certains cas particuliers). Les vérifier toutes les sermaines sur
ie dispositif d'essai des injecteurs {voir BDOT-AHF 123/7 F). Four
cela, dévisser ies capuchons des brise-jét, intervertir fes porte-in-
jecteur et comparer les résultats obtenus.

6.2 Conduites de pression

Aprés I'essai de 200 pompes d'injection environ, vérifier si le cone
d'étanchéité et I'alésage des conduites de pression sont toujours
en parfait état; le cas échéant, rempiacer les conduites par des
neuves.

6.3 Eprouvettes graduées: elles ne doivent étre rempla-
cées que par das éprouvettes grauées neuves de marque BOSCH.

6.4 Manométres: les vérifier aprés I'essai de 200 pompes d'in-
jection environ 3 I'aide d’un manomaétre-étalon. Brancher le mano-
métre-&talon sur la conduite d’arrivée. Le cas échéant, établir une
table de correction ou monter un manométre neuf.

8.5 Tachymaétre

ies indications données par ie tachymétre sont considérées com-
me exactes si I'erreur relative n’excéde pas + 1% de la valeur ex-
tréme de I"échelle du cadran: véritier I'exastitude du tachymaétre
tous les deux mois. En ca d’acarts supérisurs, dresser une table de
cotrection ou donner le tachymatre a réparer.

Une fais par mois déposer le tachymeétre et graisser 'entrainement
3 pignons avec quelques goutties d'huile.

8.6 Engrenage intermédiaire

Veérifier tous les mois le niveau de |'huile; il doit &tre bien visible par
Youverture de remplissage. il est recommandé de changer I'huile
une fois par an. On peut employer soit de I'huile pour boites de vi-
tesses SAE 40 soit da Fhuile BOSCHO1 1 v 1.

8.7 Transmission hydrauligue Boehringer-Sturm

Vérifier le niveau de I'huile une fois par mois. La premigre vidange
doit 8tre effectuée aprés BO0 heures de service environ. Par ia sui-
te, changer I'huile toutes Jes 2000 heures de service envircn. ii ne
suffit pas de parfaire la charge d'huile, il faut vidanger compléte-
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Beim Olwechsel ist der Priifél-Behélter zu reinigen und
durchzuspilen und das Priifdlfilter zu erneuern. Der Behalter
kann Gber das eingebaute Absperrventit entleert werden.

Dar Priifélstand soll nicht unter die Héhe des Olstand-
Schauglases absinken.

£.2 Abiaufwanne unter der Aufspannschiene

Die Ablaufwanne falkt ca. 20 Liter Schmutzdl, das wochent-
tich am daflir vorgesehenen Absperrhahn abzulassen ist. Der
Absperrhahn ist nach dem Offnen der unteren Klapptiiren
zuganglich.

§.10 Prufoifilter

Das Prifolfilter besteht aus einem normalen Filtereinsatz
ohne besonderes Gehiuse und ist am Ansaugrohr befestigt.
Das Filter ist nach Entfernen des Deckels am Prifélbehéiter
zuganglich. Ein Filterwechsel wird zweckmaRigerweaise zu-
sammen mit dem Priifolwechsel vorgenommen.

Filtereinsatz mit Spannbolzen an der Winkelverschraubung
abschrauben und nach Auswechseln des Einsatzes von
Hand festschrauben.

6.11 Antriebsmotor

Der Motor hat Walzlager, deren Fettflillung bei (iblichem
Dauerbsatrieb {tiglich ca. 8 Std.) fiir 4 bis 5 Jahre reicht. Der
Keiiriemen zur Priifél-Férderpumpe ist von Zeit zu Zeit zu
kontrollieren und bei Bedarf nachzuspannen (durch Ver-
schieben der Pumpe mit der Befestigungsplatte), Zum Aus-
wechseln des Keilriemens muR die Pumpe des Boehringer-
Sturm-Olgetrisbes ausgebaut werden.

7. Boehringer-Sturm-Qlgetriebe

7.1 Aufbhau

Das Boehringer-Sturm-Olgetriebe besteht aus einer ange-
triebenen Olpumpe und einem abtreibenden Flilssigkeitsmo-
tor. Beide sind Kapselwerke mit verfinderlichem Arbeits-
raum, bei denen das Gehause zusammen mit den Fligeln,
der Fligeltrommel und dem Treibdl umlduft, Zum Schutz
gegen Uberlastung sind Uberdruckventile fiir beide Dreh-
richtungen eingebaut.

7.2 Arbeitsweise

Das Getriebe arbeitet im geschlossenen Kreislauf. Die ange-
triebene Pumpe saugt das vom Flissigkeitsmotor und aus
dem Olbehalter kemmende Ol an und driickt es in den Flis-
sigkeitsrmotor, so daf dieser angetrieben wird. Bei gleich-
bleibender Antriehsdrehzahl ist die Abtriebsdrehzahl abhén-
gig von dem Verhiltnis zwischen Fordermenge der Pumpe
und Schluckmenge des Fliissigkeitsmotors.

7.3 Drehzahlregelung

Die stufenlose Drehzahlregelung kann sowohl durch Ande-
rung der Férdermenge der Pumpe als auch durch Anderung
der Schluckmenge des Flussigkeitsmotors erfolgen. Bel
gleichblaibender Antriehsdrehzahl ergibt die Verstellung der
Pumpe eine Drehzahlregelung bei konstantem Drehmo-
ment, wahrend die Verstellung des Flissigkeitsmotors zur
Drehzahlregelung bei konstanter Leistung dient. Das Stitl-
setzen wird durch Einstellen der Pumpe auf Null-Forderung,
das Umsteuern durch Umkehr der Forderrichtung bawirkt.




When the oil 1s changed, the test-cil reservoir must be
cleaned and rinsed and the filter replaced. The built-in shut-
off valve can be used to empty the tank.

The test-oil level should not sink below the cil-leve! in-
spection glass.

£.9 Drain pan below clamping rai!

The drain pan holds ahout 20 liters of dirty oil, which should
be drained weekly by opening the shut-off cock provided.
The shut-off cock is accessible when the lower hinged doors
are opened.

6.10 Test-oil filter

The filter is-a normal fitter without special housing and is at-
tached to the suction pipe. It is accessible when the test-oil
reservoir lid is removed, and it is expedient to change it
" when the test oil is changed. .

Remove the filter element with the clamping bolt from the
elbow fitting, exchange filter and tighten new filter by hand
when fitted.

5.11 Drive motor

The motor has rolling bearings packed with grease sufficient
to keep them lubricated four to five years in normal conti-
nual service (about 8 hours a day). The V-belt for the test-
oil supply pump should be checked from time to time and
tightened if necessary (by shifting the pump eon its fixing
plate). To fit a new V-belt, the pump of the Boehringer-Sturm
hydraulic transmission must be removed.

7. Boehringer-Sturm hydraulic trans-
mission.

7.1 Design

The Boehringer-Sturm hydraulic transmission consists of a
driven hydraulic pump and a driving hydraulic motor. Both
are enclosed variable-displacement units, in which the hou-
sing rotates togethar with vanes, roter and oil. Relief valves
are fitted for both directions of rotation to protect against
overloading.

7.2 Operating principie

The transmission unit works in a closed circuit, the driven
pump sucking in the oil from the hydraulic motor and the oil
reservoir and forcing it under pressure into the hydraulic mo-
tor to drive it. At constant input speed, output speed is a
function of the relationship between pump delivery and mo-
tor displacement.

7.3 Speed control

Infinitely variable speed control is obtained either by altering
the delivery of the pump or by altering the displacement of
the hydraulic metor. At constant input speed, adjustment of
the pump gives speed control at constant torque, whereas
adjustment of the motor gives speed contro! at constant
cutput. The transmissian is cut out by setting the pump to
zero delivery and reversed by altering the direction of deli-
very. -

Lors du changement d’huile, nettoyer le réerveir & huille d'essai et
remplacer la cartouche du filtre & huile d’essai. Le réservoir peut
étre vidangé par la soupape d‘arrét.

Le niveau d'huile ne doit pas descendre en dessous du
voyant de contrble de niveau,

6.9 Bac d'égouttage sous le rail de fixation

Ce bac a une capacité de 20 litres environ. |l doit étre vidangé cha-
que semaine; un robinet de vidange est prévu 3 cet effet. Ce robi-
net est accessible en ouvrant les portes 4 la partie inférieure du
banc.

5.10 Filtre 4 huile d’essai

Le filtre se compose d'une cartouche filtrante normale, sans boi-
tier particulier, et est simplement fixé sur le tube d'aspiration. On
peut y accéder aprés avoir enlevé le couvercle du réservoir 3 huile
d’'essai. Il est rationne! de faire coincider cette opération avec un
renouvellement de I'huile d'essai.

Dévisser la cartouche filtrante et son boulon de fixation du coude
fileté; aprés rechange de la cartouche revisser a la main,

6.11 Moteur d'entrainement

Le moteur posséde des roulements dont le remplissage en graisse
suffit pour 4 & 5 années en service continu normal [env. 8 beures
par jour).

Vérifier de temps en temps la courroie trapézoidale entrainant la
pompe d'alimentation en huile d'essai et, le cas échéant, en recti-
fier la tension {par déplacement de la pompe sur la plaque de fixa-
tien). Pour changer la courroie, 1 faut demonter la pompe de la
transmission hydraulique Boehringer-Sturm.

7. Transmission hydrauligque
Boehringer-Sturm

7.1 Structure

La transmission hydraulique Boehringer-Sturm est constituée par
une pompe & huile, entrainée par 'arbre d’entrée, et en un moteur
hydraulique entrainant I'arbre de sortie. Tous deux, a cylindrée va-
riable, sont montés dans un carter hermétique qui tourne en méme
temps que les palettes, le tambour & palettes et1’huile de comman-
da. Des soupapes de décharge assurent la protection contre toute
surcharge dans les deux sens de rotation.

7.2 Mode de fonctionnement

La transmission fonctionne en circuit fermé. La pempe, entrainée
par I'arbre d’entrée, aspire |"huile provenant du réservoir et du mo-
teur hydraulique et la refoule dans le moteur hydraulique de ma-
niére 3 faire fonctionner ce dernier. Pour une vitesse d’entraine-
ment constante de la pompe, la vitesse de rotation du moteur hy-
drauligue est fonction du rapport entre le débit de la pompe et {a
cylindrée absorbée du moteur hydraulique.

7.3 Réglage de la vitesse de rotation

Lé réglage continu de la vitesse de rotation pesut étre obtenu soit
par variation du débit de la pompe, soit par variation de la cylin-
drée absorbée du moteur hydraulique. Pour une vitesse d’entrai-
nement constants, la variation du débit de la pompe produit un
réglage de la vitesse & couple constant, tandis que la variation de
la cylindrée absorbée du motsur sert au réglage de la vitesse 3
puissance constante. E'arrét est obtenu par le réglage de la pompe
sur un debit nul et l'inversion du sens de rotation par le renver-
sérment du sens d’&coulemant de 'huile.

25




26

Vor dem Einschalten des Antriebsmotors mul® das Handrad
zur Steuerung der Olpumpe in der Null-Rastung stehen.
Nach dem Einschalten des Antriebhsmotors lauft die Ab-
triebswelle des Getriebes erst an, wenn das Handrad aus sei-
ner Mittelstellung gedreht wird: je weiter das Handrad ge-
dreht wird, desto hher wird die Drehzahl. Die eine Dreh-
richtung ergibt Rechtslauf, die andere Linkslauf der
Abtrigbswelle.

Der Sterngriff zur Steuerung des Glmotors ist normal bis
zum Anschlag nach links gedreht. Wenn in einer Endstellung
des Handrads fiir die Qlpumpe die gewlnschte Drehzahl
nicht erreicht wird, ist der Sterngriff nach rechts zu drehen.
Die Bedienungsorgane sind ziigig und nicht ruckartig zu be-
wegen.

7.4 Entliiftung des Olgetriebes

Unter Umstanden kann in kattem Zustand und bei der ersten
Inbetriebnahme das Getriebe ungleichmaBig oder ruckartig
laufen. In diesem Fall kann das Getriebe rasch entliftet wer-
den, indem man es unter Belastung (z. b. mit einer aufge-
spannten Einspritzpumpe) abwechselnd in beiden Drehrich-
tungen bei verschiedenen Drehzahlen laufen 18R8t, bis sich
ein gleichmaRiger Rundlauf einstellt; dabei ist am Zahnrad-
Getriebe die Stufe 0 bis 1250 u/min einzuschalten.

Das beim Entliiften auftretende stirkere Gerdusch ist
belanglos.

7.5 Olftillung fiir Boehringer-Sturm-Olgetriebe

Aufgrund der bisherigen Erprobungen kdnnen fir Boehrin-
ger-Sturm-Olgetriebe die folgenden Olsorten verwendet
werden. Die Reihenfolge dieser Ole in der folgenden Tabelle
sagt nichts {iber die Qualitit der Olsorten aus.

Bifiillung fiir Boehringer-Sturm-Olgetriebe

Olsarte

Hersteller

ARALOEL HTY

BECHEM CBT 491

BP ENERGOL HLP 100
Texaco Regal OlPCR &0
ECUBSOL-OEL H-Y-M e.p.
ESSONUTO H-54

Kliber Spezialsl KR 29 F
Mobil D.T.E. Qil Heavy
Oest Hydraulikdl-6
OPTIMCL ULTRA Il
RENQLINDTA3

SHELL Turbo 8137
VALVOLINE Turbine Qil No.3 S
WISURA-Hydroma 62
ZET-GE GWH 510

ARAL AG

Bechem GmbH

BP Benzin und Petroleum AG
Texaco

Wenzel & Weidmann GmbH
Esso AG

Kiiiber Lubrication

Mobil Qil AG

Qest & Cie.
OPTIMOL-Olwerke GmbH
Rudolf Fuchs, Mineralélwerk
Deutsche Shell AG

Valvoline 0-Gesellschaft mbH
WISURA Mineraldlwerk
Zeller & Gmelin

Bemerkungen

Angebote auf angeblich »gleichwertige Ole mit gleicher Vis-
kositéte weise man zuriick. Bet Verwendung in Boehringer-
Sturm-Olgetrieben ist nicht allein die Viskositat des Oles von
Bedeutung, sondern auch die Schmierféhigkeit, Alterungs-
bestindigkeit, moglichst geringe Neigung zur Schaumbil-
dung, Verseifung, Verkokung usw. :




Before the drive motor is switched on the hydraulic pump
handwheel must be arrested in the zaro position. When the
drive motor has been switched on, the transmission output
shaft starts rotating only when the handwheel is turned
away from the central position. The further it is turned, the
higher is the speed of rotation. When the handwhsel is
turned in ong direction, the output shaft rotates clockwise;
when it is turned in the other, the output shaft rotates anti-
clockwise.

Normally, the star knoh for the hydraulic motor is turned as
far as it will go to the left. If the desired speed is not obtained
with the hydraulic pump handwheel turned as far as it will go
in one direction or the other, the star knob should be turned
to the right. Controls should be operated smoothly in one
uninterrupted movement, not jerkily.

7.4 Venting the hydraulic transmission

When cold or first put into service, the transmission may run
roughly or jerkily. In this case, it can be vented guickly by
being run under load {e.g., with a pump clamped to the
bench} first in one direction and then in the other at varying
speeds until it runs smoothly. The selector lever for the inter-
mediate gear transmission should be moved to the 0 to 1250
rev/min range,

Loud running during the venting process is quite normal.

7.5 Oils for the Boehringer-Sturm hydraulic
transmission
The following oils have been tested and approved for the

Boehringer-Sturm hydraulic transmission. They are not
listed in the table according to quality.

Oils suitable for Boehringer-Sturm hydraulic trans-
mission

Avant la mise en marche du moteur d’entrainement, e volant 3
main commandant la pompe hydraulique doit étre placé en posi-
tion meédiane. Une fois le moteur d’entrainement en marche,
I'arbre de sortie de la transmission ne commence & tourner que si
le volant & main est écarté de sa position médiane: plus on tourne
le volant, plus la vitesse de rotation augmente, L.orsque I'on tourne
le volant dans un certain sens, on obtient une rotation 3 droite de
I'arbre de sortie, et lorsgue {'on tourne dans |'autre sens, une rota-
tion & gauche.

La poignée-&toile commandant Ie moteur hydraulique est, horma-
lement, tournée a fond vers la gauche. Si, pour une position extré-
me du volant & main, fa pompe hydraulique n’atteint pas la vitesse
désirée, il faut tourner la poignée-&toile vers la droite. Les organes
de commande doivent étre manceuvrés réguliérement, sans a-
coups.

7.4 Purge D’air de la transmission hydraulique

Lorsque la transmission est encore froide au lors de la premiére
mise en service, elle peut, dans certaines conditions, fonctionner
irréguliérement ou par d-coups. Dans ce cas, il suffit de la purger
d’air rapidement en la faisant tourner, sous charge (par ex, avec
une pompe d’injection montée sur le rail de fixation}, alternative-
ment dans les deux sens de rotation et & différentes vitesses,
jusgqu’d ce que son fonctionnement devienne régulier. L'engre-
nage intermédiaire doit &tre sur la plage 0 & 1250 tr/mn. Le bruit
plus fort, produit & cette occasion, est sans importance.

7.5 Remplissage d’huile de la transmission
Boehringer-Sturm

D’aprés les essais faits jusqu’d ce jour, on peut utiliser pour la
transmission Boehringer-Sturm les différentes sortes d’huile sui-
vantes. Dans le tableau ci-dessous, les huiles ne sont pas rangées
nécessairement dans Fordre de qualité.

Remplissage d'huile de la transmission Boehringer-Sturm

Texacc Regal DIIPCR & O
ESSONUTO H-54

MISOLA CH

Mobil D.T.E. Oil Heavy

SHELL Turbo Gil 37

SUNVIS 941

VALVOLINE Turbine Gil No. 3 S

Type of oil Manufacturer
ARALOILHTY ARAL AG
BP ENERGOL HLP 100 BP Ltd.

Texaco-LCaltex
Esso Standard
ANTAR

Mobil Ol Ltd.
Shell

Sun Gil Company

Freedom-Valvoline Qi Comp.

Remarks

Texaco Regal OItPCR & O
ESSC NUTO H-54

MISOLA CH

Mobil D.T.E. Gil Heavy

SHELL Turbo Qil 37

SUNVIS 941

VALVOLINE Turbine Gil No. 3 S

Sortes d’huile Fabriquant
ARAL OILHTY ARAL AG
BP ENERGOL HLP 100 BP Ltd.

Texaco-Caltax
Esso Standard
ANTAR

Mobi Oil Ltd.
Shell

Sun il Company

Freezdom-Valvoline Qil Comp.

Remarques

Offers of supposedly »equivalent oils of the same viscosity«
should be refused. When ofl is used in the Boehringer-Sturm
hydraulic transmission, not only its viscosity but alsc its lub-
ricating properties, and resistance to ageing, foaming, sapo-
nification and coking etc. are important.

Refuser toute autre huile soi-disant ”semblable aux huiles spéci-
ales et de méme viscosite”. En effet pour I'utilisation dans les
transmission hydrauliques Boehringer-Sturm, la viscosité de I'huile
n'est pas seuie & considérer; il faut encore que celle-ci présente des
qualités lubrifiantes, qu’slle ait cussi peu que possible tendance 3
mousser, a se saponifier, a se cokéfier, atc. '
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Bild 14

7.6 Einstellung bzw. Nachstellung der Verstellein-
richtung von Hydrepumpe und Hydremotor
(Bild 13).

Wenn eine eingestellte Drehzahl am Priifstand nicht gehal-
ten wird, besteht die Moglichkeit, daf die Verstellorgane
von Pumpe und Hydromotor unzulissiges Spiel haben. In
diesem Fall miissen die Muttern {siche Pos. 1} an- bzw.
nachgestellt werden.

Ist die Nullstellung beim Einrasten nicht einwandfrei, so
kann nach Lésen der Klemmschraube (Pos. 4} bei exakter
Einrastung der Schalthabe {Pos. 2} die Schaltspindel (Pos.
3! mit einem Schraubenzieher die Nullstellung korrigiert
werden. Danach Klemmschraube wiader festziehen.

Bild 14

Einstellung der Halt- bzw. Nullstellung
1 Mutter

2 Schaltnabe

3 Schaltspindel

4 Kiemmschraube

7.7 Storungen an Boehringer-Sturm-Qlgetrieben
Nachstehend sind die Merkmale einiger ungewdhnlicher Er-

scheinungen in der Funktion der Boehringer-Sturm-Olgetrie-
be, die mbglichen Ursachen sowie deren Abhilfe angeben.

7.7.1 Auffallend drdhnende Gergusche bei Inbotrieb-

nahme
Ursache: In den Innenteilen von Pumpe und Hydromotor
eingeschlossene Luft wurde nicht verdréngt.
Abhilfe: Belastung des Getriebes.

Ursache: Zu viel, zu wenig oder ungeeignetes Ol einge-
follt.

Abhilfe: Richtiger Olstand und richtige Olsorte nach Be-
dignungsanleitung.

Lrsache: Getriebe fillit sich schlecht, weil Antriebsdreh-
zahi nicht rightig.

Abhilfe: Die vorgeschriebene Antriebsdrehzahl
{1500 U/min} einhalten {vom Motor gegzben).

7.7.2 Auffelend lautes Gerdusch bei langersr Betriebs-
dauer

Ursache: Getriebe wird Gberlastat.

Abbhilfe: Durch Zuriickstellen des Hydromotors (Hand-
rad) beil voll eingeschalteter Pumpe (Hand-
hebal} die Maschine mit niedriger Drehzahl fah-
ren. Nachprirfen, ob an der angetriebenen Ma-
schine durch eine Stdrung ein erhdhter Lei-
stungsbedarf verursacht wird.

Ursache:  Zu wenig O, verbrauchles oder ungeeignetes
Olim Getrisbe.

Abhilfe: Siehe Ziffer 7.7.1, Olwechsel nach Bedie-
nungsanleitung.

Ursache:  Unzulassige Luft im Olkreislauf,

Abhilfe: Antriebsdrehrichtung umkehren, Unter Last
nachpriifen, ob das Gerdusch geringer wurde.
Wenn nicht, Mitteilung an den zustdndigen
~BOSCH-Kundienst”.




7.6 Adjustment or readjustment of adjusting
mechanism for hydraulic pump and hydraulic
motor (see fig. 13).

if the adjustad rotational speed drops by itself during opera-
tion, it is possible that the adjusting elements for the hydrau-
lic and the hydraulic motor have impermissible play. In this
case, the nuts (see pos. 1} have to be adjusted or readjusted.

If the lever does not accurately engage in the zero position,
the zero position can be corrected with the help of a screw-
driver, after loosening the clamping screw (pos. 4), by ad-
justing hub (pos. 2) and the adjusting spindle (pos. 3) with
the lever correctly engaged. Then tighten the clamping
screww again.

Fig. 14
Adjustment of stap and/or zero position

1. Nut

2. Adjusting hub

3. Adjusting spindle
4, Clamping screw

7.7 Trouble shooting in Boehringer-Sturm
hydraulic transmissions

We give below typical symptoms of certain unusual operat-
ing defects noted on the Boehringer-Sturm hydraulic trans-
mission, together with possible causes and suggested re-
medies.

7.7.1 Penetrating drumming noises when transmission
is first operatsd

Cause: Air trapped in internal components of pump
and hydraulic motor cannot escape.

Remedy: Run transmissicn under load.

Cause: Too much, too little or unsuitable oil used.

Remedy: Correct oil level, use correct grade of ocil as
shown in operating manual.

Cause: Transmission is not filling correctly, because
drive speed is unsuitable,

Remedy: Maintain the prescribed drive speed

(1600 rev/min) as governed by the engine.

7.7.2 Loud, objectionable noise after a lengthy period
of operation

Cause: Transmission overloaded.

Remedy: Keep pump running at full output (lever} but
ease back the hydraulic motor {handwheel}
and run the machine at lower speed.

Check for a fault on the machine being driven
which could give rise 1o increased power con-
sumption.

Cause: Too little oil, 0il in transmission too old or of an
incorrected grade.

Remedy: See section 7.7.1 - change oil as shown in ope-
rating manual.

Cause: Air present in oil circuit to an excessive extent.

Remedy: Resarve drive direction. Check under load

whether noise is reduced. If not, consult
+BOSCH service agent”.

7.6 Ajustage ou réajustage du mécanisme de réglage
de fa pompe et du moteur hydrauligues (voir fig. 13}

"Sila vitesse de rotation ajustée rétrograde d’slle-méme pendant le

fonctionnement, il est possible que les organes de réglage de la
pompe et du moteur hydrauliques aient trop de jeu. Dans ce cas, il
faut ajuster ou réajuster les &crous (voir pos. 1).

Si le levier n"enclenche pas avec la précision requise en position
zéro, celle-ci paut &tre corrigée en agissant sur le moyeu de rég-
lage (pos. 2) et la tige de réglage {pos. 3) avec un tournevis, aprés
avoir desserré la vis de serrage (pos. 4) et le levier &tant correc-
tement enclenché. Ensuite, rebloquer la vis de serrage.

Fig. 14
Ajustage de la position d’arrét ou zéro

1 Ecrou

2 Moyeu de réglage
3 Tige de réglage

4 Vis de serrage

7.7 Incidents a ia transmission hydraulique
Boehringer-Sturm

Ci-dessous les symptomes de quelques phénomeénes anormaux de
fonctionnement de la transmission hydrauligue Boghringer-Sturm,
les causes possibles ainsi que les remédes.

7.7.1 Bruits flagrants et menacants pendant la mise
en service

Cause: Dans le corps de Ja pompe et du moteur hydraulique
de I"air emprisonné pas pu s'échapper.

Reméde! Charge de la transmission.

Cause: Trop d’huile, trop peu d’huile ou huile inapte dans la
transmission.

Reméde: Niveau d’huile exact et bonne sorte d’huile selon les

' instructions de service.

Cause: La transmission se remplit mal par ¢e que le régime
d’entrainement n’est pas exact.

Reméde: Respecter le régime d'entrainement prescrit {1500

tr/mn donnégs par le moteur).

7.7.2 Bruits sourd pour des temps de fonctionnement

prolongés
Cause: La transmission est surchargée.
Remade: Réduire le régime du moteur hydraulique {volant) en

laissant la pompe en pleine action {levier & main} et
faire fonctionner la machine avec un nombre de
tours plus faible. Vérifier, si un incident n’a pas pro-
vogué un besoin accru de puissance de la machine
en fonctionnement.

Cause: Trop peu d'huile, huile usée ou huile inapte dans la
transmission.

Reméde: Voir paragraphe 7.7.1; vidanger I"huile selon les in-
structions de service.

Cause: Présence d’air dans le circuit d’huile.

Reméde: Inverser le sens d’entrainement. Vérifier sous charge,

si le bruit s'est amoindri. Dans le cas négatif, prévenir
~Service BOSCH".
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7.7.3 Auffaliende Erwirmung der Wellenstimpfe des
Getriebas, meist verbunden mit einem
zwitschernden Gerausch.

Ursache:  Zur Abdichtung dienende Simmerringe laufen
trocken (bei Inbetriebnahme).

Abhilfe: An die Austrittstellen der Wellen aus dem Ge-
triebegehause einige Tropfen 0| geben. Getrie-
be voll belasten, nicht zu lange im Leerlauf
durchlaufen lassen, Siehe auch Ziffer 7.7.8.

7.7.4 Klopfendes oder schiirfendes Gerdusch auf An-
trisbsseite

Ursache:  Windfligel streift an der Schutzhaube.
Abhilfe: Schutzhaube bzw. Zwischenflansch abnegh- -
men und Windfligel in Ordnung bringen.

7.7.5 Getriebe kommt nicht auf volle Drehzahl bzw.
wird von der Maschine abgebremst.

Ursache:  Zuviel, zu wenig oder verbrauchtes I,
Abhilfe: Olstand und -Sorte nach Bedienungsanleitung
ginhalten, Olwechsel.

Ursache: Getriebe wird falsch verstellt (bei Getrieban mit

' getrennten Stellorganen  flir Pumpe wund
Hydromotor).

Abhilfe: Zum Vermindern der Arbeitsdrehzahl der Ma-
schine immer zuerst den Hydromotor (Handrad
oder Sterngriff) zuriickstellen. Niemals Hydro-
motor fur gréRte Drehzahl belassen und die
Pumpe nur auf geringe Fordermenge einstel-
len.

Ursache:  Verstellung hat Spiel.

Abhilfe: Muttern auf Verstellspindeln nachstellen (siehe
Zeichnung). Bei der Zentralverstellung (fiir
Pumpe und Hydromotor nur ein gemeinsames
Stellorgan} zundchst Einstellmutter anziehen.
Wenn notig Steuergehduse abnehmen und
nachpriifen, ob die Laufrolle in der Kurve oder
auf dem Rollenbolzen Spiei hat. Chne beson-
dere Anleitung keine weitere Demontage vor-
nehmen, sondern bei dem zustdndigen
.BOSCH-Kundendienst” WNMontagsanweisung
und Ersatzteile anfordern. Bei unsachgemafer
Verstellung kdnnen schwere zusétzliche Sché-
den an den umlaufenden [nnenteilen verur-
sacht werden.

7.7.6 Antriebsdrehzahl des Getriebes geht wihrend
des Betriebes von selbst zuriick.

Ursache: Verstellung geht zu leicht oder hat Spiel.

Abbhilfe: Nachstellen der Muttern auf den Verstellspin-
deln, siehe Pkt. 7.7.5, Verstellung hat Spiel und
Zeichnung.

Ursache: Getriebe wird lberlastet. Kennzsichen: auffal-

lend starkes Gerdusch.
Abhilfe: Sighe Pkt. 7.7.5.

Ursache: Zu wenig Ol, verbrauchtes oder ungesignetes
Ol.
Abhitfe: Siehe Ziffer 7.7.1, Ol nach Vorschrift wechseln.




7.7.3 Severe heat-up of transmission shaft ends, usu-
ally in conjunction with a squeaking noise.

Cause:

Remaedy;

Qil ring seals are running dry {when initially
operatad).
Apply a few drops of oil to the shaft exit points.
Apply full load to the transmission; do not
aliow 1o run offload for too long. See aiso sec-
tion7.7.8.

7.7.4 Knocking or scraping noises on the input side

Cause:
Remedy:

Fan is touching cowl,
Take off cowl or intermediate flange an re-
align fan.

7.7.5 Transmission does net reach full rotational speed
cr is braked by the machine.

Cause:
Remedy:

Cause:

Remedy:

Cause:
Remedy:

Oil level too high, too low or oil is too old
Keep to cil level and oil grade instructions in
operating manual; change oil if necessary.

Transmission adjusting mechanism is acting in-
correctly (in the case of transmissions with se-
parate adjusting mechanisms for pump and hy-
draulic motor).

When reducing the operating speed of the ma-
chine always ease back the hydraulic motor
first (handwheel or star knob). Never leave the
hydraulic moter sst for maximum speed while
trottling the delivery of the pump.

Excessive play in adjusting mechanism.

Take up slack at nuts on adjusting spindies
{see drawing). On the centralized adjustment
mechanism {common adjustment element for
both pump and hydraufic motor), first tighten
the adjusting nut. If necessary, remove the
control housing and check for play of the roller
at the cam or at the roller pin. Do not
disassemble the egtipment further without
speciai instructions; instead, consult ,BOSCH
service agent” for assembly instructions and
spare parts, If the equipment is incorrectly
adjusted, severe additional damage may be
caused to international maving parts.
additional damage may be caused to interna-
ticnal moving parts.

7.7.6 During operation, transmission output speed
drops by itself.

Cause;

Remedy:

Cause:
Remedy:

Cause:
Remedy:

Adjusting mechanism has excessive freedom
of movement or play.

Take up stack at nuts on adjusting spindles -
see section 7.7.5 - »Excessive play in adjusting
mechnism«, and drawing.

Transmission overloaded. Indication: loud
noisas.
See section 7.7.5.

Too little Gil, old oil or unsuitable grade.
See section 7.7.1; change oil as in instructions.

7.7.3 Echauffement flagrant des bouts de ['arbre de la trans-
mission, la plupart du iemps lié 3 un bruit gazouiilant.

Cause:

Remeéde:

l.es bagues de graissage servant & la compression
tournent & sec (pendant le fonctionnement}.

Aux emplacements de sortie de I'arbre, au carter de
la transmission, verser quelques gouttes dhuile.
Charger la transmission & plein, ne pas Ia laisser tour-

ner trop longtemps a vide. Voir également para-
agraphe 7.7.8.

7.7.4 Cognements et éraflements du c6te de "'entrafnement.

Cause:

Reméde:

Le volant & ailettes frotte sur le capot de protection.
Enlever le capot de nrotection respectivement {a col-
Jerette intermédiaire et remettre le volant & ailettes en
bon état,

7.7.5 La transmission n'atteint pas son maximum de tours
respectivement elle ast freinde parla machine.

Cause:
Remeéde:

Cause:

Remada:

Cause:
Reméde:

Trop, trop peu ou huile usée.
S'an tenir, quand au niveau et & la sorte d’huile, aux
instructions de service; vidange.

La transmission est mal réglée {pour les transmis-
sions avec organes de réglage séparés pour la pompe
et le moteur hydrauligues).

Pour ameindrir le régime de travail de la machine tou-
jours réduire en premier le régime du moteur hydrau-
ligue fvelant ou peoignée en &tofle). Ne jamais faire
tourner le moteur hydraulique au régime maximurn
en réglant la pompe sur un débit faible,

Le mécanisme de régiage a du jeu.

Rajuster les vis de la tige de réglage (voir dessin).
Pour te mécanisme de réglage central (un organe de
réglage commun pour la pompe et le moteur hydrau-
liques) serrer la vis de réglage en premier. Si néces-
saire, enlever le boitier de commande et vérifier si le
galet a du jeu sur la coulisse ou sur la tige du galet.
Ne pas effectuer de démontage supplémentaire sans
instructions, faire la demande d'instructions de mon-
tage et pigdces de rechange chez ,Service BOSCH™.
Des reéglages inadéquats peuvent provoquer des
dégéts supplémentaires importants aux piéces mo-
biles internes.

7.7.6 Le régime d'entrainement de |a transmission
rétrograde de lui-méme pendant le fonctionnement.

Cause:

Reméde:

Cause:

Remeéde:

Cause:

Reméde:

Le mécanisme de réglage coulisse trap librement ou
adujeu.

Réglage des écrous sur la tige de réglage voir para-
graphe 7.7.5, "'mécanisme de réglage a du jeu”, et
dessin,

La transmission est surchargée. Symptomes: bruits
manifestes.
Voir paragraphe 7.7.5.

Trop peu d‘huile,_huile usée ouinapte.
Voir paragraphe 7.7.1; vidanger I'huile selon les pres-
criptions. :
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7.7.7 Versteliung von Pumpe oder Hydromotor geht

zu schwer.
Ursache: Gangigkeit der Verstellung wurde verandert.
Abhilfe: Vorsichtiges Lockern der Einstellmuttern an

den Stellorganen (siehe Zeichnung), jedoch
darauf achten, daf? kein Spiel entsteht und das
Stellorgan nicht unbeabsichtigt von selbst zu-
riicklauft. :

Ursacha: Unzuldssige axiale Schubkrafte auf An- und
Abtriebswelle.

Abhilfe: Kupplung und Priifling Uberpritfen und richtig
aufspannen bzw. sinstellen.

7.7.8 Ungewidhnliche Erhitzung des Getriebes.

Ursache: Getriebe ist zu wenig belastet,

Abhilfe: Nicht ohne Belastung einlaufen lassen. Getrie-
be nicht zu lange im Leerlauf fahren, sondern
bei langerem Stillstand der Maschine auch den
Elektromotor abschalten.

Ursache: Getriebe wird infolge unzureichender Kiihlung
zu heif3, Kithirohre sind verstopft.

Abhilfe: Antriebsssitige Schutzhaube abnehmen, Kiihl-
rohre reinigen.

Ursache: Getriebe wird durch starke Warmeeinstrahlung
zu heild. .
Abhilfe: Vorsorge treffen, daB kiihle Frischluft zuge-

filhrt und arwirmte Luft vom Getriebe abge-
fiihrt wird. Durch Anbringen von Schutz-
blechen z.B. aus Leichtmetall die Warmeein-
strahlung vom Getrigbe fernhalten.

Ursache: Uberlastung des Getriebes.
Abhilfe: Maschine auf niedrigere Drehzahl zurlickstel-
len.

7.7.9 Antrigb der Maschine sitzt fest.

Ursache: Angetriebene Maschine hat blockiert.
Abhilfe: Maschine in Ordnung bringen.
Ursache: Getriebe sitzi fest.

Abhilfe: al Pumpe in Nullstellung bringen, dann

Antriebswelle des Getriebes (Ventilator-
seite) von Hand durchdrehen.

b} Pumpe auf Forderung stellen und Abtriebs-
welle des Getriebas von Hand durchdrehen.
Ergebnis der vorstehenden Prifung dem
zustdndigen ,,BOSCH-Kundendienst” mit-

teilen.
Ursacha: Schaden am Elektromotor, :
Abhilfe: Elektromotor Gberpriifen und in Ordnung brin-

gen oder austauschen.

Treten Stdrungen auf, die trotz der vorstehenden Hinweise
nicht behoben werden kénnen, so ist der zusténdige
,BOSCH-Kundendienst” zu benachrichtigen.




7.7.7 Pump or hydraulic motor adjustment difficult to

move.
Cause:

Remedy:

Cause:

Remaedy:

Free movement of adjusting mechanism has
been tampered with.

Carefully slacken the adjusting nuts on the
equipment adjusting elements (see drawing};
ensure that play does not develop and that the
adjusting elements can-not slip back from the
selected positions accidentally.

Excessive axial thrust ioads on drive and driven
shafts.

Check coupling and pump under test, clamp
correctly or re-adjust.

7.7.8 Unusual overheating at transmission.

Cause:
Remedy:

Cause:

Remedy:

Cause:

Remedy:

Cause:
Remedy:

Transmission is too lightly loaded.

Do not run up offload. Do not allow transmis-
sion to idle for lengthy periods, but swith off
etectric motor in the event of a prolonged ma-
chine stoppage.

Transmission has overheated because of in-
adequate cooling; cooling pipes blocked.

Take off protective cover on drive side, clean
coaling pipes.

Transmission has been subjected to excessive
heat radiation frem outside sources.

Ensure a good supply of cooling air and an
escape path for heated air from the transmis-
sion. Attach protective metal panels if neces-
sary, e.g. light alloy sheet, to shield the trans-
mission against heat radiation from outside
SOUrces.

Transmission has been overloaded.
Run the machine back to a fower speed.

7.7.9 Machine drive has seized.

Cause:
Remedy:

Cause:

Cause:
Remedy:

Jammed components on machine itself.
Machine repair.

Transmission has seized.

Check: a) Setpump to delivery position and
turn transmission drive shaft {fan
side) hy hand.

b} Set pump to delivery position and
turn trangmission driven shaft by
hand. Notify ,BOSCH service
agent” of the rasult of this test.

Defect on electric motor,
Check electric motor, repair or exchange.

If faults occur which cannot be rectified by reference to the
above instructions, always contact ,BOSCH service agent”.

7.7.7 Le mécanisme de réglage de la pompe ou du moteur
hydrauligue ne se laisse manmuvrer qu’avec difficulté.

Cause:

Reméde:

Cause;

Remade:

La bonne marche du mécanisme de réglage a été
modifiée.

Desserrer lentement la vis de réglage sur 'organe de
réglage (voir dessin) faire toutefois attention qu’il n’y
ait pas de jeu et que I'organe de réglage ne ravienne
pas de lul-méme d’une maniére inapinée.

Poussée axiale inadmissible sur |‘arbre motsur et
|"arbre de sortie.

Vérifier 'embrayage et la pompe a contréler et serrer
carrectement, respectivement régler correctement.,

7.7.8 Echauffement anormal de la transmission.

Cause:

Remeade:

Cause:

Remaéde:

Cause:

Remeéde:

Causa:
Remeéds:

La transmission est trop peu chargée.

Ne pas laisser fonctionner sans charge. Ne pas laisser
la transmission tourner trop longtemps a vide; dé-
brancher le moteur éléctrique guand ta machine est
arrétée pour un long moment.

La transmission est devenue trop chaude par suite
d‘un refroidissement insuffisant, las tuyaux de refroi-
dissement sant bouchés,

Enlever le capot de protection céte commande et
nettover les tuyaux de refroidissement.

La transmission devient trop chaude par un rayonne-
ment de chaieur.

Prendre ses précautions pour qu’ll y ait un apport
d‘air frais et que I'air chaud de la transmission soit
evacué. A l'aide de téles de protection, par ex. en
métal léger, tanir e rayonnement de chaleur & distan-
ce.

Surcharge de la transmission.
Réduire e nombre de tours de la machine.

7.7.8 L'entrainement de [a machine est calé.

Cause:

Remeéde:

Cause:

Cause:
Reméde:

La machine entrainée est blogquée.
Remettre ia machine en ordre.

La transmission est calée.

Vérification:

a}l Mettre la pompe sur la position zéro, tourner alors
a lamain I"arbre moteur de la transmission (cété
ventilateur).

b} Régler la pompe sur débit et tourner & la main
i’arbre de sortie de la transmission.

Communiquer le résultat de cette vérification &
~Service BOSCH".

Dégats au moteur électrique.
Vérifier le moteur électrique et le remettre en ordre
ou faire un échange.

Si des pannes surviennent qui, malgré les indications ¢i-dessus, ne
peuvent pas étre écartées, prévenir ,Service BOSCH".
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Bitte beachten Sie:

Ersatzanspriiche auf Grund von Garantieversinbarungen
kénnen nur anerkannt werdan, wenn das Getricbhe vorher
nicht gedffnet wurde.

Die antriebsseitige Schutzhaube bzw. Zwischenfiansch
kann jedoch zu Reinigungszwecken jederzeit entfernt wer-
den.

Fir schnelle Bearheitung bendtigt der zustdndige ,,BOSCH-
Kundendienst” moglichst ausfuhrliche Angaben {ber die

Beobachtungen bei Eintritt der Stérung, sowie iiber das
betreffende Gebiet selbst.

Bei Zuschriften daher stets angeben:

Typ des Priifstandes bzw. Bestellnummer
Fertigungsdatum

Serien-Nummer

Zeitpunkt der Inbetriebnahme

Typ des angetriebenen Priiflings

Art der beobachteten Stérungen

Angabe, ob Stdrung berefts seit langerem bemerkt
wurde, bzw. ob es sich um dauernde cder nur vor-
Gbergehende UnregelmaBigkeiten handslt.

Ergebnis.der Prifung des Getriebes geamalk vorstehen-
den Hinweisen.

8 Zubehor

FUr das mit dem Priifstand ausgelieferte Zubehdr ist die da-
zugehdrende Ablieferungsstiickliste giiltig.

9 Sondarzubehdr

Dieses ist den entsprechenden Angebotshifittern zu entneh-
men und besonders zu bestellen.




Please note:

Claims for replacement under warranty can only be enter-
tained if the transmission has not been opened.

However, the drive side protective cover or intermediate
flange may be removed and replaced for cleaning purposes.

For rapid processing of fault complaints, ,BOSCH service
agent” requires the most detailed possible information
concerning equipment behaviour when the fault first occur-
red, and the affected area.

In alf cerrespondence, please therefore state:

@ Type of test stand and part number

Data of manufacture

Serial number

Date of initial operation

Type of test specimen driven

Nature of faults defected

Whether the fault has been cbserved over a prolonged
period, that is to say whether the defect is permanent
or accurs only at irregular intervals,

Results of transmission check as described above.

8 Accessories
For standard accessories, see the »Delivered-components
List« valid vor the test bench in guestion.

9 Special accessories
For special accessories, see the corresponding offer sheets
and order separately.

Priére de tenir compte:

Des prétentions au remplacement en raison des accords de garan-
tie ne seront reconnues que si la transmission n'a pas été ouverte
auparavant,

Les capots de protection, ¢6té commande, respectivement [a col-
lerette intermédiaire peuvent &tre cependant enlevés a tout
moment pour le nettoyage.

Pour une exécution rapide, “Service BOSCH'" a besoin de don-

nées les plus précises possibles sur les observations retenues lors
de ["apparition de la panne, ainsi que sur I'argane lui-méme.

Pour ies communications indiquer déja:

Type du banc d'essai ou référence

Date de fabrication

Numére de série

Date de la mise en service

Type de pompe contrblée

Nature de la panne observée

Indiguer sil'on s’est apercu de I'incident depuis longtemps,
c'est-a-dire 5"l s"agit d'irregularitées seulement passagéres
ou constantes,

Communiquer le résultat de la vérification de la transmission
selon les indications ci-dessus.

8 Accessoires
Pour accessoires normaux, voir la "Liste de fournitures” valable
pour le banc d'essai en question.

9 Accessoires spéciaux
Four accessoires spéciaux, voir fes feuilles d’offre correspondan-
tes et commander séparément.
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10. Rohrleitungsschema zu den Einspritzpumpen-Priifstinden EFEP 375 A, .. 385 A 410 A und
.. 3980 (mit Wasserkiihiung)

10. Diagram of pipe system for injection pump test benches EFEP 375 A, ..385 A, ..410 A and
.. 390 {(with water cooling)

10. Schéma des canalisations des bancs d’essai pour pompes d’injection EFEP 375 A .385 A
..410 A et ..390 (avec refroidissement par eau)

Bild 15

® autom. Abschaltventil bei 5 ati

Druckleitung
—" e s e o —  Rickloufleltung

e s s s m e nterdruckleitung

Sauglsitung
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Bild 15 Efnspri‘zzpumpen-Prﬁfsténde mit Wasserkiihlung
Priifstinde mit Priifél-Wasserkthlung werden nur auf besondere Bestellung geliefert.
{Der Privfstand EFEP 390 ist serienmiRig mit WasserkUhlung ausgeristet).

1 Tandemhydropumpe 10  Mefeinrichtung
A:0— 6ati, ca. 18 Liter 11 Olwanne
B: 045 atii, ca. 1 Liter 12 Oberlaufklarer
2 Unterdruckpumpe 13 Prifélbehalter
3 Drossel 6—60 atil {Heizung) 14  Wasserkiihlung
4 Drossel 0—5 atl (Unterdruck} 15  Absperrhahn {(bauseits erforderlich, nicht
5  Regelventil (Prifdl-Zulaufdruck) im Priifstand enthalten}
6 Sicherheitsventil fiir 7 (4—5 kp/em2)
7 Manomater - Druckleitung
8 Prufél-Thermometer e e e e e — Riicklaufleitung
9 Vakuum-MeRgerat (EFEP 425/445) e —— o — e — - — Unterdruckleitung

Saugleitung

Fig. 15 Injection-pump test benchas with water cooling system
Tast benches with water cooling system for the test oil are supplied only on speciaf order
(Test bench EFEP 390 has a water cooling system as standard equipment)

1 Tandem hydraulic pump

A:0to 6kgf/ecm2{0to 850 psi}; 10 Graduate panel
approx. 16 ltr/min 11 Oilpan
B: 0 to 45 kgf/cm? {0 to 640 psi); 12 Overflow clarifier
approx. 11tr/min 13 Test-oil tank
2 Vacuum pump 14 Water cooler
3 Throttle 0. .. 60 kgf/cmz {0 to 850 psi}, heating 15 Stop-cock (to be supplied by customer;
4 Throttle 0. ..5kgf/cm 20 to 70 psi), vacuum notinciuded in test bench)
5 Control valve
6 Safety valve for 7 (4—B kgf/em?2) Pressure line |
7 Pressure gage ————— —— -— Return ling I
8 Test-oil tharmometer ' e e 4 e — Vacuum line
9 Vacuum gage (EFEP 425/445) Suction fine

Figure 15 Bancs d’essai pour pompes d'injection avec refroidissement par eau
t.es bancs d'essai avec refroidissement de 'huile d’essai ne sont livrés que sur
commande spéciale
{Le banc EFEP 390 est monté en série avec un refroidissement d'eau)

1t Pompe hydraulique tandem 10 Porte-éprouvettes
A:0a Bkgf/cm2; apeuprds 161 11 Bacd’égouttage
B:Ca45kgf/em?; dpeuprés 11 12 Purificateur de trop-plein
2 Pompe & dépression 13 Réservoir d’huile d’essai
3 Etranglement{. .. 80 kgf/cm2, échauffement 14 Refroidissement par eau
4 EtranglementO...5kgf/em?2, dépressicn 15 Robinet d’arrét (fourni par le client, ne pas inclus dans la bang
5 Soupape de réglage d’essai
6 Soupape de sécurité pour 7 (4 —5 kgf/cm?2) Conduite de pression
7 Manométre ) —_——— — Conduite de retour
8 Téléthermomatre d'huilg —_——— — Conduite de dépression
9 Dépressiomatre {EFEP 425/445) Conduite d'aspiration
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11. Schaltplane (Erlauterung der Kurzbezeichnungen siehe Gerételiste)
11. Circuit diagrams (see list of equipment for explanation of abbreviations)

11. Schémas de connexion (pour I'explication des abréviations voir liste t'appareillage)

N
=V
=J
=B
=N

z-HwD
°

ST "
3 418 0
4

Bild 16  Schaltplan fur Direkteinschaltung fur 380 V Netzspannung
Circuit diagram for direct starting connection for 380 V power connection
Schéma de connexion pour connexion directe de démarrage, tension réseau 380 V

PeE = o e

R =red

S5 = yellow
T = blue
Mp =N

R =V

5 =J

T =B

Mp =N

-
[oum——

O g0 g
T

Bild 17 Schaltplan fiir Stern-Dreisck-AniaRschaitung fur 380 V Netzspannung
Fig. 17  Circuit diagram for star-delta starting connecticn for 380 V power cannection
Schéma de connaxion pour connexion étoile-triangle de démarrage, tension réseau 380 V
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Gerételiste zu den Bildern 16 und 17

Die Kurzbezeichnungen fir die Gerite
haben folgende Bedeutung:

al = Hauptschalter

b1 = Drucktaster nAusg
b2 = Drucktaster nAus«
b3 = Drucktaster »Eing
b4 = Drucktaster »Ein«
k5 = Hubschalter

¢1 = Luftschiitz-Netz

c2 = Luftschitz-Drejeck
¢3 = Luftschiitz-Stern

d1 = Verzdgerungsschalter
e 1 = Bimetall-Relais

e2 = Steuersicherung

m 1 = Antriebsmotor

m2 = Steuertransformator
s1 = Hubmagnet

s2 = Hubmagnet

ul = Hubzahlwerk
Hinweis!

Die elektrische Schaltung bedarf keiner
besonderen Wartung; sie ist in einem be-
sonderen Schaltkasten untergebracht.
Bei den Priifstanden EFEP 375 A,

.. 385 A und . . 410 A ist dieser Schalt-
kasten im Prifstand-Unterteil angeordnet
und durch eine besondere, mit einem
Blechdeckel verschiossene Offnung zu-
ganglich.

Bild 18 Schaltkasten von Priifstand EFEP 390
{Zugang an der Priifstand-Schmalseits)

Switchbox for test bench EFEP 390 (accessible
from the narrow end of the test bench)

Bofte de distribution du banc EFEP 390
{accessible par le cété latéral du banc)

List of equipment flfustrated in figs.
16 and 17

The abbreviations used designate the
equipment as follows:

a1l = Mainswitch
b1 = Push-button »Off«
b2 = Push-button »Off«

b3 = Push-button »On«

b4 = Push-button »On«

b5 = Switch, stroke-counting
mechanism

¢t = Air-break relay, power supply

c2 = Air-break relay, delta conn.
c3 = Air-break relay, star conn.
d1 = Delay switch

el = Bimetal relay

e2 = Control fuse

m1 = Drive motor

m2 = Control transformer

51 = Solenoid

s2 = Solenoid

ul = Stroke-counting mechanism
N. B.

The electrical switchgear needs no spe-
cial maintenance. It is housed in a special
switchbox in the base section of the
benchin the case of tha EFEP 375 A,

.. 385 A and . . 410 A test benches and
accessible through a special opening with
sheet-metal cover.

Bild 18

Hier Metz anschliefien
Connact power supply here
Connexion avec le réseau

Liste de l'appareiliage désigné surles
figures 16 et 17

Les abréviations pour l'appareillage

sont la signification suivante:

al = commutateur principal
b1 bouton-poussoir »Arréty

b2 = bouton-poussoir »Arréte
h3 = bouton-poussocir »Marcheg
b4 = bouton-poussior sMarche«
b5 = commande du compteur
c¢1 = contacteur, réseau

¢2 = contacteur, conn. triangis
¢3 = contacteur, conn, &tcile
d1 = relais de temporisation

el = relais bimétal

e2 = fusible securité

m1 = moteur d’entrainement
m2 = transformateur de commande
s1 = électro-aimant

s2 = électro-aimant

ul = compte-coups
Remarque!

L'appareillage électrique ne nécessite pas
d’entretien particulier; il est placé dans
une boite spéciale. Dans les bancs d’es-
sai EFEP 375 A, .. 385 Aet.. 410 A,

cette baoite est placée dans la partie inféri-
eure du banc et est accessible par un
trappe fermée par un couvercle en tdle.

Hier Netzlettung einfiihren

Lead power cord through here
Introduire ici le cable du réseau
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