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1.AnschluB des Oszillografen

1.1 GrundanschluB fiir normale
Spulenziindung (Bild 1)

© Ein-Ausschalten + Bildbreite
©® Bldlage horizontal
© Bildlage vertikal

O Bildhihe
{linker Anschlag: kV-Abgleich)

© GroBer Knopf:
Priifart-Wahischalter

Kleiner Knopf:
Bildstabilisierung

O GroBer Knopf:
Blidart-Wahlschalter

Kleiner Knopf:
Zylinderabstand

€@ GroBer Knopf:

Einzelblidschalter + Wahlschalter fiivr Zylinderbalance

Kieiner Knopf = Druckknopf:
Taster filr Zylinderbalance und Ziindspulenpriifung

© Zylinderzahl-Elnstellung

Testpunkte am Fahrzeug

{) Schwarzer Klipp an Masse

(@ Roter Klipp an Batterie + (Klemme 15)
@ Griiner Klipp an Ziindspule Klemme 1
@ Schwarzer Geber in Leitung 4

(® Roter Geber an den 1. Zylinder

1. Oscilloscope Connections

1.1 Basic Connection for Conventional
Coil Ignition Systems (Fig. 1)

@ On-off + Pattern spread
© Horizontal framing
@ Vertical framing

@O Pattern helght
{left stop: kV balance)

@ Large knob:
Tast selector

Small knob:
Pattern stabllization

O Large knob:
Pattern selector

Small knob:
Cylinder spacing

€ Large knob:
Single cylinder pattern selector +
cylinder balance selector

Smail knob = pushbutton:
Cylinder balance and ignition coll testing

© Selector for number of cylinders

Test points on the vehicle
@ black clip 1o ground
® red clip to battery positive (terminal 15)

‘@ green clip* ~ ™ .o distributor terminal 1

@ black pick-up to cable 4
® red pick-up to cylinder 1

1. Branchement de
'oscilloscope

1.1 Connexion de base pour systémes
d’allumage a bobine (Fig.1)

@ Marche-Arrét + largeur de I'image
@ Cadrage horizontal
© Cadrage vertical

O Hauteur de I'image
{butée de gauche: équilibrage kV)

© Grand bouton:
Sélecteur de mode de contrble
Petit bouton:

Stabllisateyr d'image

O Grand bouton:
Sélecteur de genre d’'image

Petit bouton:
Ecartement des cylindres

@ Grand bouton:

Sélecteur d’'images sépardes - sélecteur pour balance

des cyl_lndres

Petit bouton = bouton-poussoir:

Balance des cylindres + essal des bobines d’allumage

@ Réglage du nombre de cylindres

Points d’essai sur le véhicule

D pince noire & la masse (B —)
@ pince rouge aB + (borne 4)
@ pince verte a la borne 1 de I'allumeur

@ capteur noir au cable 4
(® capteur rouge au cylindre 1
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1.2 AnschluB an Transistorziindanlagen

1.2.1 Schaltgerit mit Germanium-Transistoren
bestiickt (Bild 2)

(@ roter Klipp an B +

@ schwarzer Klipp an B —

@ griiner Klipp an Zindverteiler Klemme 1
@ schwarzer Geber in Leitung 4

® roter Geber an Zylinder 1

1.2 Connection for Transistor Ignition
Systems

1.2.1 Control Unit with Germanium Transistors

(Fig. 2)
@ red clip to B +
@ black clip toB—
& green clip to distributor terminal 1

@ black pick-up to cable 4
® red pick-up to cylinder 1

1.2 Connexion pour systémes d’allumage
a transistors

1.2.1 Blocs électroniques avec transistors
au germanium (Fig. 2)

(D pince rouge aB +

@ pince noire 4 la masse (B —)

@) pince verte 4 la borne 1 d'allumeur
@ capteur noir au cable 4

(® capteur rouge au premier cylindre
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1.2.2 Schaitgeriit mit Silizium-Transistoren
bestiickt (Bild 3)

@ roter Klipp an B +

@ schwarzer Klipp an B —

@ griiner Klipp an Ziindverteiler Klemme 1
@ schwarzer Geber In Leitung 4

® roter Geber an Zylinder 1

1.2.2 Control Unit with Silicon Transistors

(Fig. 3)
@ red clip to B +
@ black clip to B —
® green clip to distributor terminal 1

@ black pick-up to cable 4
® red pick-up to cylinder 1

;____—_——___,

1.2.2 Blocs électroniques avec transistors au silicium

{Fig. 3)
Q@ pince rouge AB +
@ pince noire 4 la masse {B —)
@ pince verte & la borne 1 de I'allumeur

@ capteur noir  au cable 4
® capteur rouge au premier cylindre




2.2.3 Unterscheldungsmerkmale der Schaltgeréte

Ein grobes Unterscheldungsmerkmal der Transistorziind-
anlagen sind die Deckel der Schaltgerite. Da dies jedoch
nicht immer eindeutig ist, z. B. bei neusn Schaitgeriten,
empfiehlt sich eine Uberpriifung der Beschaltung der Ziind-
spule.
Bei Ge-Transistor-Zilndanlagen liegt die Klemme 1 der Ziind-
spule immer direkt an Masse.
Bei Si-Transistor-Ziindanlagen wird die Klemme 1 direkt
oder ilber einen Vorwiderstand an das Schaltgerat gefihrt.
Ist ein sicheres Erkennen nicht méglich, so ist die Bestell-Nr.
zu vergleichen:
Schaltgerdte mit Ge-Transistoren: 0227 051 D06
008
o0
o
012
o5
017
0227 05113
014
016

Schaltgerite mit Si-Transistoren:

2.2.3 Distinguishing the Trigger Boxes

Transistorized ignition systems can be identified by the

covers on the trigger boxes. However, since with new trigger

boxes this is not a sure means of identification we recom-

mend checking the ignition coil connections.

In ignition systems using Ge-transistors, terminal 1 is always

connected directly to ground. In ignition systems using Si-

transistors, terminal 1 is connected 1o the trigger box, sither

directly or by means of a series resistance.

It positive identification is not possible, compare the part

numbers:

Trigger hoxes using Ge-transistors: 0227 051 006
008
o010
011
012
015
017

0227 051 013
014
016

Trigger boxes using Si-transisiors:

2.2.3 ldentification des blocs électroniques

Il est possible d’'identifier les systdmes d’allumage & transistors
par les couvercles des blocs électroniques. Mais, étant donné que
cette méthode d’identification n'est pas toujous sQre, surtout pour
les nouveaux blocs &lactroniques, nous recommandons de vérifier
les connexions de la babine d'allumage.
Pour les systémes d’allumage & transistors au germanium, la borne
1 est toujours branchée directement 4 la masse. Pour les systémes
d'allumage a transistors au silicium, la borne 1 est branchée au
bloc électronique, soit directement, soit par I'intermédiaire d'une
résistance additionnelle.
Si I'identification n'est pas abscolument positive, il convient
comparer les références:
Blocs électroniques avec transistors au germanium: 0227 051 006
008
010
o011
012
015
o7
0227051 013
014
(4 14)

Blocs électroniques avec transistars au silicium:
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1.3 AnschluB an Batterie-Hochspan-
nungs-Kondensator-Ziindanlagen
(BHK2)
Digsa Ziindanlagen kénnen nur mit EFAW 213 B (berpriift
werden.
Tesipunkte am Fahrzeug
() Roter Klipp an Batterie +
@ Schwarzer Klipp an Masse .
@ Griiner Klipp an Klemme 1 des Vertsilers
@ Schwarzer Geber in Leitung 4
(& Roter Geber an den 1. Zylinder
An Klemme 15 des Zindtransformators darf auf keinen Fall
irgendein Testgerét angeschiossen werden. Die Testan-
schilisse diirfen nur bei ausgeschalteter Ziindung an- bzw.
abgeklemmt werden, da am Schaltgeréat lebensgefihrliche
Spannungen auftreten kénnen.
1.3 Connection for Battery Capacitor 1.3 Connexion pour systémes d’allumage
Discharge Ignition System (BCDI) haute tension par batterie & décharge
This ignition system can only be tested with the EFAW de condensateur
213 B. Ce systéme d’allumage ne psut &tre vérifié qu'avec le EFAW 213 B.
Test points on the vehicle Points d’essai sur le véhicule
® red clip to battery positive @ pince rouge ap +
@ black clip to ground @ pince noir 4 la masse (B —)
@ green ciip to distributor terminal 1 @ pince verte a la borne 1 de l'allumeur
@ black pick-up  to cable 4 @ capteur noir au cible 4
® red pick-up to cylinder 1 ® capteur rouge au premier cylindre
Do not, under any circumstances, connect test equipment Il est absolument interdit de connecter n'importe quel appareil
to terminal 15 (+) of the ignition transformer. To connect or d'essai & la borne 15 du transformateur d'allumage. Les con-
disconnect the test cables the ignition transformer must be nexions et déconnexions doivent étre réafisées seulement lorsque
switched off, I'allumage se trouve hors circuit,
9
el 3
*__—‘__‘“—
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2. Bedienung

der BOSCH Zindungsosziilografen EFAW 213
und EFAW 213 B

2.1 Die Aufstellung des Geriétes

Nachdem Sie das Gerat ausgepackt haben, sorgen Sie bitte
zunachst fir eine zweckmiBige Aufstellung, Das Gerat
sollte einen sicheren, erschiitterungsfreien Stand haben und
fur die Bedienung gut zugénglich sein. BOSCH Zindungs-
oszillografen sind hochwertige elektronische Geréte, die
mit Elekironenréhren, Transistoren sowie einer Bildrohre
ausgeriistet sind. Deshalb sind dem Gerét in bezug auf Er-
schiitterungsfestigkeit zwangslaufig Grenzen gesetzt. Auf
keinen Fall sollte man den OQszillografen einfach auf den
Kotfligel steilen.

BOSCH Testerwagen

Einen sicheren Platz hat der BOSCH-Zindungsoszillograf
auf einem BOSCH Testerwagen. Ein derartiger Testerwagen
hat noch den Vorteil, daf er den Oszillografen in richtiger
Arbeitshéhe halt, ihn beweglich macht und zusétzlich Platz
fiir weitere Testgeréte bietet. Falls Sie noch keinen -Fester-
wagen haben — es gibt ihn in verschiedenen Ausfihrun-

2.2 Der AnschluB des Gerﬁleg.

NetzanschluB

Im Normalzubehdr finden Sie ein Netz-AnschluBkebel (nicht
abgebildet). Achten Sie bitte darauf, daB die Spannung und
Frequenz lhres Wechselstromnetzes mit den Angaben auf
dem Typenschild libereinstimmen. Die Normalausflhrung
EFAW 213 — 213 B ist flir 220 V, 50 Hz Wechselstrom aus-
gelegt.

Testkabel (Bild 7)

Dem Gerat ist unter anderem ein Sadriges Testkabel (slehe
Bild) mit je einem griinen, schwarzen und roten Klipp und
je einem roten und schwarzen Geber beigegeben. Es wird
fiir den Ziindungstest verwendst.

An dem schwarzen Geber mit rotem Deckel {nur fiir EFAW
213 B) sind 2 Gummiringe angebracht. Diese dienen als Di-
stanzstiick und dirfen nicht entfarnt werden.

AnschluB des Testkabels (s. Abschnitt 1.1)

Den roten Geber schlieBen Sie zwischen Kerzenstecker und
Kerze eines belisbigen Zylinders. Also: Kerzenstecker sb-
ziehen und auf den Gewindeboizen des roten Gebers stek-
ken, dann das am gegeniiberliegenden Teil des Gebers ein-
gesteckte Zindkabel mit seinem Kerzenstecker auf die
Ziindkerze stecken. Vorteilhait ist es, den roten Geber an
den 1. Zylinder der Ziindfolge anzuschlieBen.

Durch diesen SynchronanschluB — $Sie brauchen ihn sowohl
fiir das Sekundér- als auch fir das Priméarbild — erreichen
Sie, daB Sie nachher beim Test am laufenden Motor stehts
ein ruhig stehendes Bild bekommen, selbst dann, wenn der
Motor unrund !duft oder Sie die Drehzahl verandern.

Der schwarze Geber selbst wird in die Leitung 4 (= Zind-
leitung zwischen Zindspule und Zindverteiler) geschaltet
und zwar: Zindkabel am MittelanschiuB des Verteilers
oder an der Ziindspule herausziehen und in die Buchse
des Gebers gegeniber dem Gewindebolzen stecken. Das
beim Geber befindliche Ziindkabel mit seinem Kerzenstek-
ker auf dem Gewindebolzen des Gebers und das andere
Ende des Kabels in den freigewordenen Anschluf am Ver-
teiler bzw, an der Zindspule stecken.
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1. Aligemeine Hinweise

Der Motortester ist ein hochwertiges, elektronisches Gerét
zur Priifung aller Funktionsgruppen, wie z.B. Zindung, Ver-
gaser, Batterie usw. eines Ottomotors. Zur Priifung des
Ziindvorganges enthilt der Motortester einen Oszillografen.
Um unndtige Schiden und vorzeitigen Verschlei® des Ge-
rites zu vermeiden, sind die Hinweise der Bedienungsanlei-
tung und vor allem die Wartungsvorschriften gewissen-
haft zu beachten.

Vor Offnen des Gerétes unbedingt Netzstecker ziehen.

Reparaturen und Einstellarbeiten am Geréat dirfen nur von
geschultem Personal vorgenommen werden.

Mit diesem Gerat messen Sie Istwerte. Die Istwerte werden
mit den Sollwerten verglichen. Die Sollwerte fiir die mei-
sten Kraftfahrzeuge finden Sie in den BOSCH-Testwarte-
Blattern. Sind diese Werte fiir einzelne Fahrzeuge nicht
aufgefiihrt, so finden Sie diese in den Werkstatthandbii-
chern des Kfz-Herstellers oder den Tabellenblichern der
Fachverlage.

Stimmt ein Istwert mit seinem Sollwert nicht iiberein, so
liegt eine fehlerhafte Funktion des gepriften Teiles vor.

Um einen sinnvollen Ablauf der Priifvorgénge zu gewdhr-
leisten, konnen Prifblatier verwendet werden, bei denen die
Reihenfolge der Einzelpriifungen vorgeschrieben ist. Gleich-
zeitig dienen diese Priifblitter zur Eintragung der Soll- und
Istwerte. Ein Beispiel zum Ausfiillen des Prifblattes finden
Sie in Abschnitt 6 dieser Anieitung. Priifblocks BOSCH-
MOTORTEST (je 50 Blatt DIN A 4) kdnnen Sie (ber die
BOSCH-Verkaufsorganisation beziehen.

Selbstverstindlich kénnen, unabhéingig vom Grundschema,
auch Einzelprifungen durchgefihrt werden, Die fir eine
Einzelpriifung erforderlichen Testkabel, die zu bedienenden
Schalter und die anzeigenden MeBinstrumente sind jewsils
angegeben.. .

Der Abschnitt »Zusatz-Test¢ beschreibt die Prifvorgénge
und Anschliisse zu weiteren Tests, die erforderlichenfalls er-
génzend zum Motor-Test durchgefiihrt werden miissen.

1.1 Netzanschluf®

Vor dem AnschlieRen iberprifen, ob die Spannung des
Lichtnetzes mit der auf dem Klebeschild angegebenen iber-
einstimmt. Wenn nicht, so mufl der Tester umgeschaltet
werden. Einstellung im Werk auf 220 V 50 Hz.

Das Geriit ist umschaltbar fiir folgende Spannungen:

110V (Sicherung4 AT)
127V  {Sicherung4 AT}
1680V  {Sicherung 2,5 AT)
220V  (Sicherung2 AT}
240V (Sicherung2 AT)

Beim Anschluft an ein 80 Hz-Netz miissen die Vorschalt-
drosseln der Leuchtstofflampen ebenfalls umgeschaltet
werden. Zum Umschalten Deckel abnehmen.




Das schwarze Kabel (1} am Netztrafoanschiul 220V abléten
und an der entsprechenden Lotdse 110V, 127 V, 150 V bzw.
240 V aniéten. Das schwarze Kabel an Klemme 1 des Netz-
trafos dient zur Speisung der 220 V-Beleuchtung und darf
nicht umgeldtet werden. (Bild 1)

Der Netztrafo des Oszillografen mull ebenfalls umgelstet
werden. Dazu die Ldtbriicke{2) vom mittleren Punkt an
»220« i6sen und an dem entsprechenden LotstUtzpunkt i
»110«, »127¢ usw. anidten. |

Anschliefend den Aufkleber an der Netzzuleitung des Ge-

rites beim Typenschild entsprechend der geschaiteten Be-
triebsspannung dndern.

Netzsicherungen entsprechend den obigen Angaben wech- i
seln. ‘ :

Dann wird der Motortester mit dem Netzkabel an einer
Schuko-Steckdose nach DIN-Norm angeschiossen.

1.2 Inbetriebnahme

Der Motortester wird durch Driicken der Taste »EIN« einge-
. schaltet. Die Bildhelligkeit und -schérfe des Osziliografen
werden im Werk so eingestellt, daR in normal beleuchteten
Raumen gut sichtbare Bilder geschrieben werden. Bei sehr
hellem Licht die mitgelieferte Aufsteckblende verwenden.

Wollen Sie Bildbelligkeit und -schérfe verdndern, so beach-
ten Sie bitte folgendes:

— Bildhelligkeit nicht heller als erfordertich einstellen.

— Bildhelligkeit bei laufendem Gerét so einstellen, da die
Zundspannungsnadeln noch gut zu sehen sind.

— Bei Verdndern der Helligkeit mul? auch die Bildschiirfe
nachgestellt werden.

Helligkeit (»INTENS«) und Scharfe {(3FOCUS«} kénnen an
Bild 1 den entsprechenden Schlitzschrauben unter dem Bildschirm
Fig. 1 mit einem kleinen Schraubenzieher eingestellt werden,

Vor jeder Messung ist der Zylinderzahlschalter auf die Zyiin-
derzahl des zu priifenden Motors zu stellen, da sonst die
Drehzahlanzeige und die Ziindlichtpistole nicht richtig arbei-
ten.
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1 Bildschirm des Ziindungsoszillografen
2 Anzeigelampen fiir Drehzahlmef3bereiche 2000 U/min
und 9000 U/min
3 Anzeigeinstrument - Drehzahl -
4 Anzeigeinstrument - V- Q - Rr-pF -
5 Anzeigeinstrument - SchlieBwinkel -
6 MeRartwahischalter
7 MeRbereichswahlschalter - Widerstandsmessung -
8 Anzeigeinstrument - Unterdruck -
9 Anzeigeinstrument - Vol % CO -
10 Anzeigeinstrument - Druck - Unterdruck -
11 Netzschalter
12 Netzsicherung
13 Netzkabel
14 MeRbereichswahlschalter - Kapazitdtsmessung -
15 Feinsicherung fir Widerstandsmessung

ﬁ-

1.3 Aufbau des Motortesters

21 yF wiph

13
16

16 AnschiuRbuchse fiir Zusatztestkabel

17 Nullpunktkorrekturschrauben fiir - £ - Rr - und
CO-Messung

18 Anzsigelampen fiir SpannungsmefRbereiche 3,2V,
16V, 32V

19 AnschluBbuchse fiir Abgastester bzw. CO-Mef3gerét

20 Netzsteckdose fir Handlampe u.a.

Fiir EFAW 268 mg%nt abweichend folgendes:

2 Anzeigelampen fiir DrehzahimeRbereiche 1200 U/min
und 8000 U/min
10 Anzeigeinstrument - Druck -

)

18

17

S85H18
16715 | 13

1.4 Aufbau des Ziindungsoszillografen

1 Bildschirm mit Skalen
2 Horizontalablenkung
3 Horizontalverschiebung
4 Vertikalverschiebung
5 Bildhohe mit 2 Mel3stellungen
6 Netzsicherung fiir Osziliograf
7 Prifart-Wahlschalter
8 Bildstabilisierung
9 Bildart-Wahlschalter
10 Zylinderabstand (Distanz)
11 Umschalter fir Zlindsysteme
12 Bildhelligkeit - Intens -
13 Spannungseinstellung fur Ziindspulenpriifung
14 Bildscharfe - Focus -
15 Zylinderzahlschalter
16 Zylinderwahlschalter
17 Kurzschiiefischalter
18 Sicherungsautomat




2. Anschlisse

Alle Anschliisse miassen guten Kontakt haben. Besonders
der schwarze Klipp muf? immer an Masse liegen.

2.1 AnschluB an Spulenziindanlagen {SZ}

(D Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse

\ (2)Roten Klipp an Klemme B + der Batterie

: Bei Fahrzeugen mit B + an Masse wird der rote Klipp an

B - angeschlossen. {Polaritdtsumschaltung autormatisch, ‘
siehe auch 3.2) ‘

(@ Griinen Klipp an Klemme 1 (—} der Ziindspule

@ Induktive Zange an Zindkabel des Zylinders 1 nahe ander
Ziandkerze

(& Schwarzen Geber zwischen Ziindspule und Zindvertei-
ler

Vorsicht beim AnschluB des griinen Klipp ! Der frailiegende
Stecker fUr Ziindspulen in Sonderbauformen darf keine
Masseberihrung haben! KurzschluBgefahr!

Umschalter am Geriit in Stellung » = ¢ bringen.

Hinweis:

\ Die induktive Geberzange mul gelegentlich gereinigt wer-
A den. Siehe dazu auch Hinweise zur Wartung in Abschnitt 5.3




2.1.1 Anschlu® an Ziindanlagen mit Vorwiderstanden

Bei manchen Ziindanlagen ist in den Primérstromkreis der
Zindspule ein Vorwiderstand eingeschaltet. Dieser kann auf
der »Plus«-Seite oder auf der »Minus«-Seite der Ziindspule
liegen. In diesem Falle sind die Anschliisse wiein Bild5 a, b
und ¢ vorzunehmen.

Bei Fahrzeugen mit Kaltstartanhebung wird der Vorwider-
stand durch den Ziindschaiter oder ein besonderes Relais
wiihrend dem Starten iiberbriickt. Bei diesen Anlagen ist
wie in Bild 5 d und e dargestellt, anzuschlie3en.

(D schwarzer Klipp

@ griiner Klipp

Ubrige Anschliisse wie hei 2.1

75050 b

Bild 5
Fig. 5




2.2 AnschluB an Transistor-Ziindanlagen
(TSZ)

2.2.1

s 7

Bild 6
Fig. 6

(1) Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
(@ Roten Klippan B +

@ Griinen Klipp an Klemme 1 [—) der Ziindspule oder
TD-Anschlul beim Einheitsschaltgerat

@ Induktive Zange an Ziindkabe! des Zylinders 1 nahe an der
Zindkerze.

(& Schwarzen Geber zwischen Ziindspule und Ziindvertei-
ter.

~a

Hinweis:

Der Widerstand 0,6 @ kann auch vor der Klemme 15 liegen.




i 2.2.2 Schaltgerat mitil
stiickt {Ge-TS2Z)

1.2yl

(@) Schwarzen Kiipp &n Fahrzeugmasse

(@Roten Klippan B +

5 L +.) de

@ Induktive Zange an Ziindkabel des Zylinders 1 nahe ander
Ziindkerze.

(&) Schwarzen Geber zwischen Ziindspule und Zindvertei-
ler. :

J——

-Ziindaniagen Umschalteram Gerdt

2.2.3 Unterscheidungsmerkmale der Schaltgariite

Ein grobes Unterscheidungsmerkmal der Transistorzindan- L e 0227 051 006
[ lagen sind die Deckel der Schaltgerate. Da dies jedoch nicht 008
immer eindeutig ist, z. B. bei neuen Schaltgerdten, empfiehlt 010
sich eine Uberpriifung der Beschaltung der Zindspule. 011
! 012
 § Bei Ge-Transistor-Ziindanlagen liegt die Klemme 1 der Ziind- 015
{ spule immer direkt an Masse. Bei Si-Transistor-ZOndanlagen ‘ 07
wird die Klemme 1 direkt oder dber einen Vorwiderstand an
das Schaltgerat gefiihrt.
. TRnsigoien) 0227 051013
: Ist ein sicheres Erkennen nicht mbglich, so ist die Bestell- 014
! nummer zu vergleichen. 016

16




2.2.4 Kontaktlose Ziindanlagen

Zandanlagen, deren Schahgerite kontaktlos ange-
steuert werden, kénnen ebenfalls gepriift werden. An-
schluf} wie bei 2.2.1 Si-TSZ-Anlagen.

Umschalter ebenfalls auf Stellung » &) 1«.

2.3 Anschlu an Hochspannungs-Konden-
sator-Ziindanlagen {HKZ}

1.2yl.

(D Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse

(@ Roten Klippan B +

(@) Induktive Zange an Zindkabel des Zylinders 1 nahe ander
Ziindkerze.

(5 Schwarzen Geber zwischen Ziindtrafo und Zindver-
teiler. )

Umschalter in Stellung »-&)1« bringen.

Hinweis:

Vorsicht bei Arbeiten an der HKZ. Am Schaltgerat und
Zandtrafo kdnnen lebensgefahriiche Spannungen auftreten!

Bei HKZ-Anlagen dirfen am Ziindtransformator keine Test-
geréite angeschlossen werden.

b
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Bild 9
Fig. @
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2.4 AnschluB mit Zentral-Stecker

Fir Fahrzeuge, die einen Zentralsteckeranschlul® haben,
sind als Sonderzubehdr SpezialanschluRkabel erhadhlich.

Die Schaltung der Zentralstecker entspricht dem Stand vom
August 1973.

Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an die BOSCH-Verkaufsor-
ganisation.

2.6 AnschluB des Fernstarters
{Sonderzubehr) (Biid9

(D Den Dorn der Klemmzange durch die Isolierung des Ka-
bels 50 {itg. vom ZiindschlofR zum Magnetschalter KI. 50}
driicken.

(@ Roten Klippan B +
@ Zum Schalter

Durch Driicken des Schalters wird der Magnetschalter be-
tétigt thd der Starter lduft an,

Vor defn AnschlieRen des Fernstarters unbedingt den
Gang herausnahmen {bei Fahrzeugen mit automatischem
Getriebe Wahlhebel auf Stellung »Parken).

UNFALLGEFAHRI

3. Motortest

Das Testkabel, die Zindlichtpistole, die Anschiu3schlduche
und das Kabel fir die Zusatzmessung sowie das Abgastest-
geréit bzw. der CO-Tester werden an den entsprechenden
Buchsen des Motortesters angeschlossen.

Dann wird dds zu priifende Fahrzeug nach dem
entsprechenden AnschluRbild am Motortester angeschlos-
sen.

Wichtig: Alle Anschliisse missen guten Kontakt haben.

Schwarzer Geber

Am schwarzen, ohm’schen Geber mit rotem Deckel sind 2
Gummiringe angekiebt. Diese dienen als Distanzstiicke und
dirfen nicht entfernt werden.

Anschluf des Testkabels an vollentstorten Ziindan-
lagen

ist nur bei Verwendung folgender Zwischenstecker méglich
{Sonderzubehor):

Primarseitig an der Ziindspule »1« und »15« {»16«):

1 Zwischenstecker EFAW 136/1 1684485018
Sekundirseitig an der Ziindspule »d«:

1 Zwischenstecker EFAW 136/2 1684 480011
1 Zwischenstecker EFAW 136/3 1684 485019

2zwischen beide wird der schwarze Geber geschaltet.

Zum Anklemmen der induktiven Zange wird ein Stiick nicht
abgeschirmtes Ziindkabel bendtigt, das in die Leitung vom
Zindverteiler zur Kerze 1 eingeftigt werden muf® (Sonder-
zubehdr).




3.1 Spannung an der Ziindspule
3.1.1 bei Ruhestrom

Fiir diese Messung roten Klipp an K. 15 { +) der Ziindspule
anklemmen. Ubrige Anschliisse wie bei 2. Anschliisse.

MeRartwahlschalter auf »Vu« stellen.
Zindung einschalten.

Bei geschlossenem Unterbrecherkontakt zeigt das
Voitmeter die Spannung an der Ziindspule bei Ruhestrom
an. Diese Spannung muf3 ungeféhr der Batteriespannung
entsprechen, wenn die Ziindanlage keinen Vorwiderstand
hat.

Genaue Werte siehe BOSCH-Testwerteblitter.

Die leuchtende Anzeigelampe »16 V« zeigt den eingeschal-
teten MeRbereich des Voltmeters an.

3.1.2 beim Starten

Anlasser, wenn vorhanden it Fernstarter betétigen. Um ein
Anspringen des Mators zu verhindern, einen oder evtl. meh-

rere Kerzenstacker abziehen.

Spannung am Voltmeter ablesen und mit Sollwert verglei-
chen.

Mindestwertbei 6 Volt-Anlagen 4,6V
bei 12 Volt-Anlagen9 V

3.2 Spannungsabfall am Unterbrecher

(Bei TSZ- und HKZ-Anlagen ist diese Messung nicht mog-
lich). S

Griinen Klipp von K. 1 der Ziindspule abnehmen und den
roten Klipp an KI. 1 anklemmen.

Bei eingeschalteter Zandung und geschlossenem Unter-
brecherkontakt wird die Spannung an Klemme 1 der Zind-
spule gemassen.

Spannung am Voltmeter ablesen und mit Sollwert verglei-
chen.

Diese Spannung darf ungeféhr 0,2 bis 0,5 V betragen.

Die leuchtende Anzeigelampe »3,2 V« zeigt den eingeschal-
teten MeBbereich des Voltmeters an.

AnschlieBend roten Klipp wieder wie bei 2. an Batterie +
{B +) anklemmen.

Hinweis:
Die MeRbereichsumschaltung und die Polarititsumschal-

tung erfolgt automatisch. Der jeweils eingestellte MeRbe-
reich wird durch die Anzeigelampen gekennzeichnet.

y———————y —



Bild 10

Bild 11
Fig. 11
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3.3 SchlieBwinkelmessung

Mit dem Zylinderzahlschalter die Zylinderzahl des zu priifen-
den Motors vorwahlen. Ziindung einschalten und Motor
starten.

Die Impulse fur die SchlieRwinkelmessung werden mit dem
grinen und schwarzen Klipp zwischen Ziindspule — Klem-
me 1 — und Masse Fahrzeug abgegriffen.

Wihrend der SchlieBwinkelpriifung soll die Motordrehzahl
ca. 1200 U/min. betragen.

Mit dem SchlieBwinkeimeligerit wird der Winkel, in dem
der Unterbrecherkontakt geschlossen ist, elektronisch ge-
messen und in Winkelgraden angezeigt.

Das SchlieBwinkelanzsigeinstrument zeigt auf der entspre-
chenden Skala den SchlieRwinkel in Grad an.

Die abgelesenen Wirkelgrade kdnnen mit der nebenstehen-
den Umrechnungstabelle in % {bertragen werden. {Bild 101,

Sollwerte siche BOSCH-Testwerte-Blatter.

SchlieB- und Offnungswinkel zusamman ergeben
bei einem 4-Zylinder-Zindverteiler 30.° {Bild 11)
bei einem 6-Zylinder-Zindverteiler 60°

und bei einem 8-Zylinder-Ziindverteiler 45°

Der SchlieBwinkel wird u.a. vom Unterbrecherkontakt-
abstand beeinfluf3t.

Beim Nachstellen des Kontaktabstandes ist darauf zu ach-
ten, dal der Mindestabstand von

0,30 mm bei 4-Zylinder-Motoren und

0,25 mm bei 6-Zylinder-Motoren

nicht unterschritten wird.

Bei Ziindaqlagen mit mehreren Unterbrechern ist der ent-
sprechende SchiieRwinkel einzeln an der zugehdrigen Ziind-
spule zu messen {Zweitaktmotoren).

Bei Doppeluntarbrechern {mit einer Ziindspule} wird nur der
SchlieBwinkel-Mittelwert beider Unterbrecher gemessen.
Dieser Wert gibt keinen AufschluR Gber die richtige Schlief3-
winkel-Einstellung der beiden Unterbrecherpaare.

Bei Zindverteilern mit Doppelunterbrechern kann der
SchlieBwinkel jedes einzelnen Unterbrechers und auch der
Ziindabstand mit dem BOSCH-Ziindverteilerpriifer gemes-
sen werden.

SchlieBwinkelmessung bei erhthter Drehzahl (ca. 4500
U/min) wiederholen.

Der SchlieRBwinkel darf sich hichstens um 2-3° &ndern.

Die Drehzahl kann gleichzeitig am Drehzahlanzeigeinstru-
ment abgelesen werden. Die MeBbereichsumschaltung er-
foigt auch hier automatisch. Der eingeschaltete MeRbereich
wird durch die leuchtende Anzeigelampe gekennzeichnet,

Bei Germanium-Transistor-Ziindaniagen muR der Umschal-
ter in Stellung » &) 15« gebracht werden.




Bild 12
Fig. 12
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3.4 Messen der Ziindeinstellung
3.4.1 Grundeinstellung

Mit dem Zylinderzahlschalter die Zylinderzahl des zu prifen-
den Motors vorwihlen. Zindung einschalten und Motor
starten.

Mit der Ziindlichtpistole bei ausgeschalteter Verstellwinkel-
meReinrichtung (Stellrad am Griff der Ziindlichpistole bis zur
Raststellung nach unten gedreht} die Ziindzeitpunktmar-
kierung anblitzen.

Die beiden Marken miissen sich gegeniiberstehen. Eine Ab-
weichung ist bei manchen Motortypen zuldssig (Testwerte
beachten).

Am Anzeigeinstrument — Drehzahl — kann die Leerlaufdreh-
zahl abgelesen werden.

Hinwaeis:

Sollte bei dieser Messung die Drehzahlanzeige stark unruhig
sein (Zeigerflattern), so ist mdglicherweise der Entstérgrad
der Ziindanlage zu hoch. Entstérwiderstand der Ziindanlage
nach 4.1 messen.

Bei unzulassig hohen.Entstérwiderstinden (>>18...20 kQ)}
sind die Zindkabel durch neues BOSCH-Entstéirmaterial
und -Ziindkabel zu ersetzen.

Um die Messungen jedoch storungsfrei durchfiihren zu
kdnnen, kann man das Zindkabel des 1. Zylinders fiir die
Dauer des Motortests durch ein Zindkabel mit 5 kQ Ent-
storwiderstand ersetzen.

3.4.2 Fliehkraftverstellung

UnterdruckmeRinstrument mit Hilfe des Regelventils an die
Unterdruckleitung vom Vergaser zur Unterdruckverstelldose
des Ziindverteilers anschlie®en (Bild 12). Wenn ein
Umschalthahn vorhanden ist [Sonderzubehdr), so ist der
Anschluf® vgie unter 4.4.2 beschrieben durchzufiihren.

Zuerst Schlauch des Instrumentes mit dem groRen Mel3-
bereich (0 bis -600 mmHg) anschiieBan, Anschlufstutzen ist
mit der Marke »Benzin« gekennzeichnet.

Bei Fahrzeugen mit Unterdruckverstelldosen, die schon bei
geringem Unterdruck ansprechen, kann das Instrument mit

dem kleinen Mefbereich {0 bis -150 mmHg) angeschiossen -

werden. Der AnschluRstutzen ist mit der Marke »Vacuum«
gekennzeichnet, auBerdem trigt der AnschluBschlauch
einen schwarzen Gummistopfen.

ACHTUNG!

Bei Verwendung des Umschalthahnes {Sonderzubehor)
Instrumente nicht verwechseln! Das Unterdruckinstru-
ment ist unterdruckfest, aber nicht iiberdrucksicher!

Motor auf Prifdrehzahl bringen {sishe Testwerte}). Regel-
ventil &ffnen, bis das Instrument 0 mmHg anzeigt.

Ziindzeitpunktmarkierung mit der Ziindiichtpistole anblitzen
und das Stellrad an der Ziindlichtpistole soweit drehen, bis
sich die beiden Marken gegeniiberstehen. Das MeRinstru-
ment der Zandlichtpistole zeigt den Verstellwinkel in © KW
an. Dies ist der Verstellbereich der Fliehkraftverstellung. Die
Unterdruckverstellung wirkt nicht, da das Regelventil ge-
offnet ist.

Diese Messung bei verschiedenen Drehzahien wiederholen.
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Bild 13
Fig. 13

3.4.3 Unterdruckverstellung

Anschllisse wie bei 3.4.2.

Regulierventil schlieben und Motor auf die Drehzahi
bringen, bei der der gréBte Unterdruck angezeigt wird.

Diese Motorendrehzahl mull wahrend der folgenden Mes-
sung konstant gehalten und laufend Gberpriift werden um
den EinfluR der Fliehkraftverstellung auszuschalten. Die
Drehzani kann sich wihrend der Messung z. B. durch Ver-
schieben des Zindzeitpunktes dndern und mull dann nach-
gestelit werden.

Die Fliehkraftversteliung bleibt durch die gleichbieibende
Drehzahl konstant.

Ziindzeitpunktmarke mit der Ziindlichtpistole anblitzen und
die Marken durch Drehen des Stellrades zur Deckung
bringen.

Verstellwinkel am MeRBinstrument ablesen (z.B. 30° KW}
und Regelventi! solange langsam &ffnen, bis die Zindzeit-
punktmarke sich in Richtung »spit« verschiebt. .

Der zy diesem Zeitpunkt gemessene Unterdruck ist das Ver-
stellende der Unterdruckverstellung. H&herer Unterdruck
bewirkt keine weitere Verstellung.

Regelventil ganz &ffnen, bis das Instrument 0 mmHg an-
zeigt. Durch Drehen des Stelirades der Zindlichtpistole die
Zindzeitpunktmarken zur Deckung bringen und Verstell-
winkel am MeRinstrument (z.B. 18° KW} ablesen. Dieser
Wernt ist die Fliehkraftversteliung.

Regelventil langsam schliefen, bis sich die Ziindzeitpunkt-
marke in Richtung »frith« verschiebt.

Der zu diesem Zeitpunkt gemessene Unterdruck ist der Ver-
stellbeginn der Unterdruckverstelung.

Die Differenz der gemessengn Verstellwinkelwerte ergibt
den Verstgllhereich der Unterdruckverstellung (Bild 13).
el

im Beispiel: Gesamt-Verstellwinkel {1) 30°
Fliehkraft-Verstellwinkel (3) 18°
Bereich der Unterdruckverstellung {2) 12¢°

Die in den Testwertebldttern angegebenen Prifpunkte

ebenfalls nachprifen,

Hinweis:

Die Ziindeinstellung muld sorgféltig nach den Testwerten
iberprift werden, da falsche Einsteliung sehr schnell zu
schweren Motorschaden fihren kann.
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Bild 14
Fig. 14
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Bild 15
Fig. 15
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3.5 2Zundungstest mit dem Oszillografen

Die am Ziindkabel des 1. Zylinders angeschiossene induktive
Geberzange dient als Synchronanschlul. Burch diesen An-
schiuB erreicht man, da® bei laufendem Motor ein ruhig
stehendes Bild geschrieben wird, auch wenn der Motor
unrund lauft oder die Drehzahl geandert wird.

Der im Hochspannungsausgang der Zindspule liegende
schwarze Geber ist ein ohm’scher Spannungsteiler. Er
nimmt alle Spannungsimpulse am Hochspannungsausgang
der Ziindspule verzerrungsfrei auf und gibt sie an den Os-
zillografen weiter (Bild 14), Die Ziindung wird dadurch nicht
geschwiicht und der Motorlauf nicht beeinflut, Das Sekun-
diroszillogramm zeigt den zeitlichen Verlauf der Sekundér-
spannung (Sekundérbild}.

Die Sekundérspannung ist die Zindspannung an der Ziind-
kerze.

Durch die Anschliisse an der Ziindspule ist es moglich, den
zeitlichen Verlauf aller Spannungsimpulse in der Primdar-
wicklung abzubiiden (Primiérbild). S

Bei Fahrzeugen mit Plus an Masse erscheint das Primros-
zillogramm auf dem Bildschirm um 180° gedreht, d. h. die
Ziindspannungsnadetn gehen nach unten.

3.5.1 Grundeinstellung

Um sich mit dem Ger3t vertraut machen zu kénnen, em-
pfehlen wir zundchst folgende Grundeinstellung vorzu-
nehmen.

Nach dem Einschalten des Gerdtes werden die Bedienungs-
kndpfe (Bild 15) wie folgt singestellt:

(2) Horizontalablenkung-auf Pfeilsymbol

@ Vertikalverschiebung auf Pfeilsymbol

@ Meﬁber\gichsschalter auf »30 kV¢ oder 15 kV¢ je nach
gewdiinschtem MeRbereich.

(D Priifart-Wahlschalter auf »SEK«

Bildart-Wahlschalter auf »EXT«

(i® Zylinderzahlschalter auf die Zylinderzahl des zu prifenden
Motors

8 Zylinderwahischalter auf »0«

Nach dem Anheizen der Bildréhre {ca. 30 s ) erscheint auf
dem Bildschirm ein blaugriiner Leuchtstrich, Durch Verdre-
hen der Drehknépfe (@, @ und & kann der Leuchtstrich auf
der Nullinie so verstellt werden, da® er die Skala 0—100 %
voll ausfiillt.

Ein probeweises Drehen an den verschiedenen Kndpfen
zeigt, wie der Strahl durch Drehen an dem entsprechenden
Einstellknopf verdndert wird.

Nach dem Starten des Motors stellt man durch Verdrehen
der Leeriauf-Drehzahl-Einstellschraube eine Prifdrehzahl
von ca. 1200 U/min ein. Auf dem Bildschirm sieht man jetzt
das Normaloszillogramm..



3.5.2 Das Normaloszillogramm
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Das Bild 16 zeigt den primér- und sekundérseitigen Span-
nungsverlauf an einer nicht gestdrten Spulenziindanlage,
wie es auf dem Bildschirm des Oszillografen abgebildet wird.
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Die Pfeile kennzeichnen wichtige Abschnitte des Gesamtos-

SEK zillogrammes. Sie sind typisch fiir den Ziindverlauf und
’ daher bei allen Motortypen gleich.

Die Pfeile markieren folgende Abschnitte:

(5] A

B

Unterbrecherkontakt offen
Unterbrecherkontakt geschiossen

1 = Unterbrecher &ffnet
2 = Zindspannung
3 = Brennspannung
4 = Zindspannungsnadel

PRI M 5 = Brennspannungslinie '
6 = Unterbrecher s¢hliel3t )

6 a = Funkendauer
b = Ausschwingvorgang '

¢ = SchlisRabschnitt

Illll"‘l}m = ] s— Das Primarbild wird b&i Schalterstellung »PRIM« abgebildet.

Der Bildhdhenschalter hat 2 Mef3stellungen {600 V u. 300 V},

)
: s . -« - » Die Héhe dar Priméirspannung kann bei einer dieser Schal-
. > > ' » . terstellungen auf der entsprechenden Skala abgelesen wer-
' a ' ! c g N den. Grundlinie dabei immer mit der Nullinie zur Deckung
! ! ' bringen.
Bild 16 Fig. 16
Aus typischen Verdnderungen des Normaloszillogrammes
kann man bestimmte Fehler in der Zindanlage erkennen.
15| kY 30k
SCOIY Erklarungen zu Fehlern in der Zindanlage und deren Auswir-
kungen auf das Oszillogramm sind der Druckschrift WA-
O 7 ADF 010/1 »nFehlersuche mit dem Oszillografen« zu ent-
ooy ﬁ v nehmen.
T0[KY
(OO 2001V
- -
1 [} I
101U fi nn O by
Yol v | LAl @ 3.5.3 kV-Messung
o T T
U | T ] rt [ 1 "i 1 = Betriebsartschalter auf Stellung »EXT«.
50° 40° 30 %20 107 8Zyl
SEK Alle Zylinder werden nebeneinander abgebildet. Ein Ver-
Bild 17 Fig. 17 gleich der Zindspannungsnadeln und der Brennspannungs-

linien ist mbglich. Die Hohe der Ziindspannung kann je nach
eingestelitem MeBbereich (15 kV oder 30 kV) an der entspre-

. / chenden Skala abgelesen wrden {Bild 17).

1 ’ 3 ’ 4 ’ 2 ) Hinweis:

Die einzelnen Ziindvorgénge werden in der Ziindfolge abge-
bildet. Nur die Zandspannungsnadel des 1. Zylinders, an

dem die induktive Triggerzange angeschlossen ist, steht
v‘n b"'—:l:ﬂ#b-—j,ﬂ-l:b——jva%f rechts auBen. {Bild 18}

i ' A = Die letzte Zindspannungsnadel gehdrt zu dem Zylin-
i der, an dem die Triggerzange angeschlossen ist, also

zum 1. Zylinder

| S E K 1-3-4-2 Zindfolge

” 41503 Diese Abbildungsfolge trifft fiir alle Betriebszustinde des
‘} Bild 18 Fig. 18 Oszillografen zu.
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Fig. 19
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Bild 20
Fig. 20

3.5.4 Oszillogramme einzelner Zylinder
Bildart-Wahlschalter (Knopf 9) auf Stellung »INT« steilen.

Mit dem Zylinderwahlschalter (Knopf 18} den gewiinschten
Zylinder wihlen.

In Stellung 1 wird der 1. Zylinder in der Zindreihenfolge, in
Stellung 2 der 2., in Stellung 3 der 3. Zylinder abgebildet
UsSW.

Also bei einem 4-Zylinder-Motor mit der Zindfolge 1-3-4-2
wird bei Stellung 1 vem 1. Zylinder, bei Stellung 2 vom
3. Zylinder, bei Stellung 3 vom 4. Zylinder und bei Stellung 4
vom 2. Zylinder des Mators der Zindvorgang abgebildet.

Durch entsprechendes Verdrehen der Bedienungsknopfe ist
es moglich, diesen Zindvorgang vergréert und gedehnt
abzubilden, um einzelne Phasen genauer betrachten zu
kénnen (Bild 19).

3.5.5 Nockenversatz

Bildart-Wahischalter auf Stellung »INT«.
Zylinderwahléchalter auf Stellung »0«.

Es werden alle ZUn&\rorgénge ingfnander abgebildet. Un-
gleiche Zindvorgénge sind sofort durch Doppelbilder zu er-
kennen (Bild 20). .

Durch Rechtsdrehung des Distanzschalters (10) werden die
Ziindvorgénge untereinander abgebildet. Der Abstand
zwischen den Oszillogrammen kann mit dem Distanzschal-
ter eingestelit werden.

Der 1. Zylinder steht oben.

Mit dieser Bildeinstellung kann der zeitliche Ablauf der ein-
zelnen Phasen der Zindvorgénge aller Zylinder miteinander
verglichen werden.

Nach beendeter Prifung Distanzschalter (10} wieder auf
Linksanschlag.

3.5.6 Elektronischer Zylindervergleich

Bildart-Wahlschaiter (9) auf Stellung »EXT«.
Priifart-Wahlschalter (7) auf Stellung »PRIM« oder »SEK«.
Zylinderzahlschalter (15) auf Zylinderzahl.

Motordrehzahl durch Verdrehen der Leerlaufschraube auf
ca. 1200 U/min. erhShen.

Mit dem Zylinderwahlschalter (16) einen Zylinder auswéhlen
und durch Druck auf den KurzschlieBschalter {17) die Ziind-
kerze des betreffenden Zylinders {in der Zindfolge) kurz-
schlielZen.

Bei einem Vierzylindermotor mit der Ziindfelge 1 -3 -4 -2
wird also durch Druck auf den KurzschlieBschalter (17) wenn
Schalter {16) auf 1 steht der 1. Zylinder, wenn Schalter (16}
auf 2 steht der 3. Zytinder, wenn Schalter (16) auf 3 steht
der 4. Zylinder und wenn Schalter (16) auf 4 steht der 2.
Zylinder des Motors kurzgeschiossen.
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Fig. 22

Bei einem 6- oder 8-Zylindermotor bzw. bei 4-Zylindermoto-
ren mit anderer Ziindfolge gilt entsprechendes.

Da der kurzgeschiossene Zylinder nicht mehr mitarbeitet
und durch seine Kompression als Belastung wirkt, sinkt die
Drehzahl um einen bestimmten Betrag.

Auf der riickldufigen Prozentskale des Drehzahlanzeigein-
strumentes kann der prozentuale Drehzahlabfall abgelesen
werden. ‘

Dieser soll bei allen Zylindern nahezu gleich sein. Abwei-
chungen bis zu 1/3 sind bedeutungslos.

Ein geringer Drehzahlabfall bedeutet schiechte Leistung des
betreffenden Zylinders, ein hoher Drehzahlabfall bedeutet
hohe Leistung.

Durch Loslassen des Kurzschliefschalters wird der normale
Betriebszustand des Motors wieder hergestelit.

Hinweis:

Die KurzschiuBprifung solitg nicht zu lange duH:ngﬁ]hrt
werden, da der unverbrannte Krafistoff den Schmierfilm
von den. Zylinderwénden abwéscht und das Motordl ver-
dannt.

3.5.7 Separate Ziindspulenpriifung

wb

Eine separate Priifung der Ziindspule ist chne weitere Hilfs-
mittel mdglich.

Samtliche AnschluBkabel von der Ziindspule abklemmen,

Ausschalten der Ziindung geniigt nicht! Testkabel anschlie- -

ften (Bild 21). ,
~

@ schwarzen Klipp an Klermme 1

@ granen Klipp an Klemme 15

@) schwarzen Geber an Klemme 4

Priifartwahlschalter auf Stellung »SEK«.
Bildartwahischalter auf Stellung» ﬂ €.

KurzschlieBschalter (17} driicken.

Versorgungsspannung durch Drehen des Drehknopfes (13)
solange erhdhen, bis dia auf dem Bildschirm abgebiidete
Ziindspannung ihren héchstméglichen Wert erreicht hat und
nicht weiter ansteigt.

Die grofite Schwingung im Oszillogramm ist die Ziindspan-
nung (1), Sie kann an der Skala 0-30 kV abgelesen werden.

Die Ziindspannung soll 20 kV + 4 kV erreichen {Bild 22).
Hinweisﬁ

Der negative Einschwingvorgang {2) kann auch
Zindspannungsschwingung abgebildet werden.

r der




Bild 24
Fig. 24
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3.6 Abgastest

Bevor ein Abgastest durchgefiihrt werden kann, miissen fol-
gende Voraussetzungen erflilt sein.

al Die Zindung muf fehierfrei arbeiten d.h. Schliel-
winkel, Grundeinstellung und Ziindverstellung muf®
den Testwerten entsprechen. Ziindaussetzer dirfen
nicht auftreten.

b} Der Motor muB betriebswarm sein (Oltemperatur
ca. 60°). Die Otemperatur kann mit dem Oltemperatur-
MeRgerit EFAW 253 gemessen werden.

¢)  Alle Starthilfen miissen ausgeschaitet sein.

d} Die Auspuffanlage muB dicht sein.

Vorbereitungen

Bei Auspuffanlagen mit einem Auspufftopf, jedach mit
mehreren Auspuffrohren, sind die Rohre in ein Sammelrohr
zu-fishren, in das die Entnahmesonde gesteckt wird.

Bei Fahrzeugen mit Mehrfachvergasern missen die Ver-
gaser nach dem arzeugten Unterdruck synchronisiert wer-
den, d.h. der Unterdruck mu® bei beiden Vergasern gleich
sein (Herstellerangaben iiber Vergasefr-Synchronisation be-
achten).

Bei Fahrzeugen mit 2-Takt-Motoren ist zwischen Entnahme-
sonde und MeRgeriit ein Kohlefilter zu schaiten, um die
Kohlewasserstoffe des Abgases zu binden. Das Kohlefilter
hat eine Aktivzeit von ca. 10 Minuten und muf dann unbe-
dingt ausgewechselt werden.

Es kdnnen handelsiibliche Kohlefilter verwendet werden;
z.B. Kohlevorsatzrihrchen, Katalog-Nr. CH 24101,
Lieferer: Firma Dréger, Libeck, Moislinger Aliee.

-

.-

3.6.1 Messung mit Abgastester (Bild 23}

1
2

MeRgerit mit Mischblock (Abgas - Luft)
Verbindungsschlauch von der Entnahmesonde zur Ab-
gas-Filterscheibe im MeRgerét ‘

3 = Entnahmesonde

4 = Verbindungskabel vom MeRgerdt zum Motortester.

AnschluBkabel des Abgastesters an der vorgesehenen
Buchse des Motortesters anschiiefen.

MeBartschalter auf »CO« stallen. Mit Nullabgleich-Knopf
CO-Anzeigeinstrument auf »0« abgieichen.

Dann die Entnahmesonde soweit wie maglich, mindestens
30 ¢m, in das Auspuffrohr schieben und mit der Klemmvor-
richtung befestigen. {Bild 24)



Bild 25
Fig. 25

Motor starten und mindestens 90 Sekunden mit der vorge-
schriebenen Leerlaufdrehzahl laufen lassen.

CO-Gehalt am CO-Anzeigeinstrument ablesen.

Der CO-Gehalt des Abgases darf den im Testwertbiatt ange-
gebenen Wert nicht Gberschreiten,

Liegt die Anzeige hther oder tiefer, so ist das Kraftstoff -
Luft-Gemisch durch Drehen der Gemischregulierschraube
auf den vorgeschriebenen Wert einzustelien.

Eine Abmagerung des Gemisches darf natiirlich nur soweit
vorgenommen werden, dal noch Rundlauf des Motors und
ausreichende Leistung gewihrleistet sind. Der CO-Gehalt,
der sich bei Beriicksichtigung dieser Faktoren ergiebt, hangt
von verschiedenen Motordaten ab (z.B. Verdichtung, Lauf-
zeit, Wartung, Luftfilter usw.) und ist daher je nach Motor
verschieden.

Der gesetzlich zugelassene Hichstwert liegt in der BRD 2.2t.
bei 4,5 Vol. % CO.

WARTUNGSVORSCHRIFTEN FUR ABGASTESTER
UNBEDINGT BEACHTENI

3.6.2 Messung mit CO-MeBRgerat (Bild 25)

MeRbereichsschalter auf »10 % COu« stellen.

Motor starten und mit vorgeschriebenen Leerlaufdrehzahi
laufen lassen.

Abgasentnahmesonde soweit wie moglich, mindestens
30 cm, in das Auspuffrohr einschieben und festklemmen.
CO-Gehalt am CO-Anzeigeinstrument ablesen.

Liegt der CO-Anzeigewert unter 6 Vol. % so kann das CO-
MeRgerit auch auf »CO 5 %« gestellt werden; dieser klei-
nere MeBbereich bietet dann gréRere Ablesegenauigkeit.
Die mitgelieferte Sonde ist geeignet fiir CO-Messungen, bei
unbelastetern Motor. Messungen unter Last, 2.B. auf einem
Rollen-Leistungspriifstand, erfordern eine vollastfeste Ent-
nahmesonde.

Wartungsvorechriften unbedingt beachten!

Hinweis:

Das CO-MeBgerat bendtigt eine Anheizzeit von ca. 10 Mi-
nuten. Mit dem Einschalten des Motortesters [Driicken der
Taste >EIN¢ wird das CO-MeBgerét nicht gahelzt es mul
extra eingeschaltet werden.

3.6.3 Priifung im Teil- und Vollastbereich

Bei den meisten Fahrzeugen erreicht man den Teillastbe-
reich im Stand.

Motordrehzahl auf ca. 3000 bis 4000 U/min erhdhen und
den CO-Gehalt bestimmen. Der CO-Gehalt mufd gegeniber
der Leerlaufdrehzahl absinken.

Vorwiegend bei Kfz mit sportlichen Motoren erreicht man je-
doch den Teillastbereich nur auf einem Rollenpriifstand. Der
Abgastest im Vollastbereich ist nur in Verbindung mit eainem

- Leistungs- bzw. Funktionsprifstand méglich. Der CO-Ge-

halt wird bei Nenndrehzahl und Vollastleistung gemessen
{Leistungswerte s. BOSCH-LPS-Priifwarte ADS 000/18).
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Bild 26
Fig. 26
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3.6.4 Luftfiltertest

Luftfilter abnehmen und CO-Gehalt des Abgases bei er-
héhter Drehzahl {ca. 3000U/min.) messen.

Der CO-Gehalt darf jetzt bis zu 1 Vol. % CO niedriger sein.
Bei groferen Abweichungen ist der Luftfilter zu reinigen
bzw. zu erneuern.

3.6.5 Funktion der Beschleunigerpumpe

Bei plétzlichem Niedertreten des Gaspedals fordert die Be-
schleunigerpumpe Kraftstoff,

Diese momentane Anreicherung des Kraftstoff-Luft-Gemi-
sches hat ein Ansteigen das CO-Gehaltes um ca. 2 his 3 Vol.
% zur Folge, um dann wieder auf den Normalwert abzu-
sinken.

3.6.6 Kontrolle iiber den gesamten Drehzahlbereich

Bei langsamer Steigerung der Motordrehzahl vermindert
sich der CO-Gehalt, weil die Kraftstoffverbrennung vollstin-
diger wird.

Ist dies nitcht der Fall, so kann die Ursache an einem zu ho-
hen Benzinstand im Schwimmergehduse oder an einem ver-
stopften Luftfilter liegen,

Hinweis:

Zur Erhaltung der Betrigbsbereitschaft des Abgastesters
bzw. des CO-MeRgerates sind die Wartungshinweise unbe-
dingt zu beachten.

3.7 Leerlaufdrehzahl einstellen

Infolge der verschiedenen Drehzahlverdnderungen wihrend
des Motortests mulR zum Abschlul® die vorgeschriebene
Leerlaufdl;q[l_zahl eingestsllt werden.

]

4, Zusatztest
Hinweis:

Eine neuartige MeRBschaltung erméglicht den Verzicht auf
den Nuilabgleich vor jeder Messung. Wir empfehlen nach
ca. 50 Messungen (mindestens einmatl pro Woche! den Null-
abgleich zu Uberprifen. Hinweise dazu finden Sie im
Abschnitt 5. Wartung.

4.1 Widerstandsmessung
Wabhlschalter auf Stellung » € « (Ohmj).

MeRbereichsumschalter x 18, x 10 Q, x 1002 oder
x 1k je nach gewlinschtem MeRBbereich driicken.

Das zu priifende Teil {(z. B. Verteilerkappe, Verteilerfinger,
Zandkabel) am mitgelieferten Priafkabel far Zusatzmessun-
gen anschlieBen (Bild 26) und am Anzeigeinstrument den
Widerstand ablesen. Dabei ist zu beachten, dafy die Skala
rickldufig ist, d. h. der Nullpunkt liegt rechts und nicht
wie bei anderen Anzeigeinstrumenten links.

Der vom Instrument angezeigte Wert muf3 mit dem Faktor
der auf der gedriickten Taste angegeben ist multipliziert
werden und ergiebt dann den Widerstand in @ bzw. kQ
(Kiloohm).
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Der Gesamtwiderstand einer Ziindanlage (Verteilerfinger,
Entstorstecker, Ziindkabel) sollte 18 - 20 k@ nicht Gber-
schreiten.

Bei héheren Entstdrwiderstdnden konnen Kaltstartschwie-
rigkeiten und verminderte Leistung des Motors auftreten.
Wir empfehlen den Austausch defekter Teile.

Im Kraftfahrzeug kommen hauptsdchlich folgende Wider-
stinde zur Prifung in Frage:

Entstorwiderstinde

Der Sollwert des Widerstandes geht aus der Typformel her-
vor. So hat beispielsweise ein Entstorwidersiand EM/W 5...
ginen Soliwert von 5 kQ . Weicht bei der Priifung ein Ent-
storwiderstand mehr als £ 25 % vom Sollwert ab, so soilte
er ausgetauscht werden.

Entstorte Ziindkerzen

Dies’é’bes‘itzen einen eingebauten Entstrwiderstand, er be-
tragt 5 kQ + 25 %.

Zum Messen das Kal;el an Mittelelektrode und Anschiulz-
bolzen der Kerze anklemmen.

Entstértsile

Wenn solche Teile lange Zeit nicht benutzt wurden - etwa
Teile aus dem Lager - so0 mussen sie vor der Messung unter
Bedingungen, wie sie im Fahrzeug auftreten, an Hoch-
spannung gelegt werden. Andernfalls kénnen u.U. viel zu
groRe Widerstinde beim Messen mbglich sein.

Isolationswiderstinde

X vz

Eine Isolation ist umso besser, je grél?:é_:r der Isolationswider-
stand ist. In der Regel wird das Anzeigeinstrument im MeB-
bereich »X 1 k@ « bei einwandfreier Isolation keinen Aus-
schlag anzeigen, d.h. Anzeigemarke (=2} unendlich.

Priifung des Widerstandes von Ziindspulen

Werte fur Primarwiderstinde von Zlndspulen sind in den
BOSCH-Testwerteblittern angegeben,

ACHTUNG!

Bei Priifung der im Fahrzeug eingebauten Zindspule sind
die Leitungen an den Klemmen »1« und »15« zu ldsen.
Es geniigt nicht, nur die Ziindung auszuschalten !



Bild 27
Fig. 27
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4.2 Reihenwiderstands {Rr)- Messung

£in Ubergangswiderstand zwischen Koendensatormasse und
Ziindverteilermasse, zwischen Kondensatorbelag und An-
schiufRdraht usw. wirkt sich nachteilig auf die Zindieistung
und die Lebensdauer der Unterbrecherkontakte aus.

Priifkabel fir Zusatzmessung an den Motortester anschlie-
RBen. Wahilschalter auf »Rry stellen.

Einen Kiipp des Prifkabeis am Geh&use des Kondensators,
den anderen Klipp an Xlemme 1 des Ziindverteilers anklem-
men. Das AnschiuRkabel»1« des Zindverteilers abklemmen,
Unterbrecherkontakte missen offen sein.

Der Reihenwiderstand des Kondensators liegt in zuléssigen
Grenzen, wenn der Zeiger des Anzeigeinstrumeantes inner-
halb des Bereiches 0 bis Rr bleibt.

Schle‘igt der Zeiger Uber die Rr-Marke hinaus nach links aus,

so mul} der Kondensator ausgetauscht werden.
Kondensatoren, die lédngere Zeit nicht benutzt wurden oder
ganZ ‘heu sind, miissen vor der Messunig aufgeladen und
wieder entladen werden (z.B. an 220 V Gleichspannung).
Anderenfalls kann ein zu groBer Reihenwiderstand ange-
zeigt werden, der sich durch die Lagerung ergibt, im Betrieb
aber sofort verschwindet.

Hinweis:

Von Zeit zu Zeit Nulipunkteinstellung iiberpriifen. Siehe Ab-
schnitt 5. Wartung.

4.3 Kapazititsmessung
Wahlschaltagau'f » 1 F« {Mikrofarad) stellen. '

MeBbereich durch Driicken des MeRbereichumschalters
» x 0,1 uFe oder » x 1 pF« wihlen.

Den zu messenden Kondensator am Testkabel anschliel3en.

Die Kapazitit am Anzeigeinstrument ablesen. Der ange-
zeigte Wert mul mit dem entsprechenden Faktor, der auf
der gedriickten Taste angegeben ist multipliziert werden und
ergibt dann die Kapazitidtin pF.

4.4 Kraftstofférderpumpendruck

4.4.1 Messung mit T-Stiick

Manometer {AnschluBstutzen »Benzin«} mit T-Stiick und
evtl. erforderlichen Adapterteilen (Zubehérsatz} an die Kraft-
stoffleitung zwischen Pumpe und Vergaser anschliefen
(Bild 27).

Motor starten und maximale Druckanzeige abwarten. Am
Manometer den Kraftstoffpumpendruck ablesen. Dieser
sollte den in den Testwerteblittern angegebenen Wert errei-
chen. Motor abstellen und Druckabfall beobachten. Der
Druck darf in 15 s um nicht mehr als 50 mmHg absinken,
sonst ist das Schwimmernadelventil oder das Kraftstoff-
pumpenventil undicht.

L1



Bild 28
Fig. 28
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4.4.2 Messung mit Umschalthahn (Sonderzubehdér)

Manometer mit Umschalthahn (1), Regelventil {2} und
T-Stuck (3) wie im Bild 28 dargestellt an Vergaser, Kraft-
stoffpumpe und Zindverteiler anschlielen.

Nach der Verstellwinkelmessung nach Abschnitt 3.4.2 Um-
schaltehahn auf Stellung »Benzin« schalten. Benzinpum-
pendruck wie unter 4.4.1 beschriecben messen.

4.5 Saugrohrunterdruck

UnterdruckmefRgerit (AnschlulRstutzen »Wacuum«! mit Hilfe
der im Zubehdr enthaltenen Adapterteile an der vorgesehe-
nen Bohrung am Ansaugrohr anschlieBen. Motor starten
und den Unterdruck am Instrument ablesen.

Diese Messung bei den vorgeschriebenen Drehiafﬁeﬁ {siehe
BOSGH-Testwerte) durchfiihren.

Diese Messuﬁg ist nur bei einigen Motortypen
{z.B. Daimler-Benz M-110) vorgeschrieben.

4.6 Generatortest

Die Leistungspriifung von Generatoren erfolgt mit dem
BOSCH Volt-Ampere-Tester und BOSCH Belastungswider-
stand. Mit dem Oszillografen kann ein Test durchgefiihrt
werden, der Aufschlul? Gber die Funktion der in Drehstrom-
generatoren eingebauten Dicden gibt.

4.6.1 Ladespannung

e
Diese Prifung kann bei Gleich- und Drehstromgeneratoren
durchgefiihrt werden.

Roten Klipp an D + des Reglers, bzw. bei Drehstromgene-
ratoren mit gekapselten Anschliissen an B + anschlielien.
Alle Gibrigen Anschllisse wie bei 2. Anschlisse.
Motor mit ca. 2000 - 3000 U/min laufen lassen. Méglichst
viele elektrische Verbraucher einschalten (z.B. Scheinwer-
fer, Heizscheibe, Geblise). Die Ladespannung wird am Vaolt-
meter abgelesen,
Sig soll bei 6 V-Anlagen ca. 7 V und

bei 12 V-Anlagen ca. 14V betragen.
Liegt die Spannung tiefer, so kann ein Defekt des Genera-
tors oder des Reglers vorliegen.

4.6.2 Priifen von Drehstrom-Generatoren.

Anschlu des Testers wie bei 2.
Prufart-Wahlschalter auf Stellung »SPEZ 1«.

Motor starten und hochdrehen lassen, damit sich der Dreh-
strom-Generator voll erregt.

Danach Motor mit ca. 1000 bis 1200 U/min. laufen lassen.
Das entspricht einer Generatordrehzah! von ca. 2000 U/min.
Drehknopf »DISTANZ« nach rechts drehen, bis ein Bild ent-
steht.

Bei Dieselfahrzeugen wird der schwarze Klipp an Masse
und der rote Kiipp an B + angeschlossen. Das Bild kann
durch langsames Drehen der Bildstabilisierung »STABIL«
zum Stillstand gebracht werden.
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Bei Dieselfahrzeugen wird der schwarze Klipp an Masse
und der rote Klipp an B + angeschlossen. Das Bild kann
durch langsames Drehen der Bildstabilisierung »STABIL«
zum Stillstand gebracht werden.

Bei einwandfreiem Generator zeigt sich Bild 29. Die abgege-
bene Gleichspannung hat einen geringen Oberwellenanteil.
Das gezeigte Oszillogramm kann von kieinen Nadeln (iber-
lagert sein, wenn der Generatorregler arbeitet. Durch Zu-
schalten von Last {z.B. Scheinwerfer} kann der Regler »stili-
gesetztd werden,

AuRerdem kénnen auch kleine zusatzliche Nadeln durch
Einstreuungen von der Zindung entstehen. Diese kleinen
Abweichungen sind von den Fehleroszillogrammen leicht zu
unterscheiden, weil die Abweichungen bei Fehlern wesent-
lich gréBer sind.

Fehleroszillogramme siehe »Fehlersuche mit dem Qszillo-
grafenc« (WA-ADF Q10/1).

Hinwaeis: T

Béi Dféhstromgenaratoren, bei denen der AnschluB D + zu-
ganglich igt, kann der rote Klipp an D + geklemmt werden.
In diesem Fall Priifart-Wabhlschalter auf Stellung »SPEZ 2«.
Die Fehlerbilder sind dann etwas dedtlicher zu erkennen.

5. Wartung

Der Motonester ist ein elektronisches Melgerdt. Da die
MeRwerke der Anzeigeinstrumente sehr leicht gelagert sind
um die notwendige Empfindlichkeit zu erreichen, ist der me-
chanischen Festigkeit zwangsldufig eine Grenze gesetzt.
Das Gerat ist daher vor starken mechanischen Erschiitterun-
gen sowie vor Feuchtigkeit und starker Hitze zu schiitzen.

Die Wartung des Motortesters beschrénkt sich auf den

- Abgastester, bzw. das CO-Mefgerét. Eine Wartung des

Instrumententeiles durch den Kunden ist nicht maglich, da
die evtl. notwendigen Einstellarbeiten nur von geschultem
Fachpersonal durchgefiihrt werden kdnnen .Bei Stbrungen
des Geridtes wenden Sie sich bitte an die BOSCH-Vertriebs-
organisation,

Wir empfehlen den Abschluf eines Wartungsvertrages mit
ihrem BOSCH-Kundendienst.

5.1 Wartung des Abgastesters

Zur Erhaltung der Betriebshereitschaft und zum Schutz vor
vorzeitigem Verschlei® des Abgastesters sind folgends
Punkte unbedingt zu beachten.

a} Nach jedem Abgastest die WasserablaBkappe an der
Entnahmesonde abschrauben und vorhandenes Kondens-
wasser auskippen. PVC-Schlauch bei Kondenswasser-
bildung abziehen und mit Preluft durchblasen. Bohrungen
an der Sondenspitze sauberhalten.

b} Die Filterscheiben (2} hinter den Klarsichtdeckeln (1}
sind auszuwechseln, sobald sie Schwiérzung zeigen. Nicht
sparen, lieber fter wechseln! {nach ca. 5—10 Messungen}.
{Bild 30).

Alte Filterpapierreste sorgféitig entfernen. Neue Filterschei-
be zentrisch mit der rauhen Seite nach aufen einlegen (Be-
stellnummer fiir 100 Stlick 1 630 007 002).



Bild 31
Fig. 31

Bild 32
Fig. 32
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c} Ist kein Nullabgleich mehr méglich, so ist eine Mel-
wendel durchgebrannt. Reservernewendeln befinden sich
in einem Plastikbeutel im Pumpenteil.

Wechseln der MeBwendein
Gerit ausschaiten und Netzstecker ziehen.

Frontplatte des Pumpenteils abnehmen. MeRblock auf-
schrauben, Mef- und Vergleichswendel austauschen. Die
MeRwendel ist durch das aufgeschobene Filterpapier zu er-
kennen und darf nur oben im Block montiert werden

{Bitd 31).

Ersatzwendeln unter angegebenen Bestellnummern sofort
bestellen.

Achtung! ,

Es diirfen nur die Mellwendeln mit der auf dem Baugrup-
pentréger angegebensn Best.-Nr. (1 687 550 060 ... 069) ein-
gesetzt werden, da sonst das Gerét neu justiert werden
mul:\Wenden Sie sich in diesem Fal! bitte an die BOSCH-
Vertrishsorgenisation.

d} Liegt der Verdacht einer Falsehmessung vor, so muB
der von der Pumpe erzeugte Unterdruck gemessen werden.
Dazu den Unterdruckschlauch des Motortesters am Abgas
und anschlieBend am LuftanschluB des Pumpenteils an-
schlieBen. Der erzeugte Unterdruck muB mindestens 350
mmHg betragen und bei beiden Messungen etwa gleich
sein, Ergeben sich bei dieser Priifung geringere oder stark
unterschiedliche Unterdriicke, so milssen die Dilsen im
Mischblock gereinigt werden. Nach Abnehmen der Kiar-
sichtdeckel und der Filterscheiben sind diese zugénglich,
(Bild 32).

Hinweis:

Die Dilsefi TTY.haben verschiedene Bohrungen und diirfen
nicht verwechselt werden. {Luft 0,22 mm, Abgas 0,20 mm).

Zur Reinigung keine mechanischen Reinigungsmitte! ver-
wenden]

Die Klarsichtdeckel sind empfindlich gegen Benzin und
Alkohol! Nur mit Wasser reinigen| '

1 Disen
2 Arretierstifte fir Klarsichtdeckel
3 Gewindeloch zum Befestigen des Spannbligels

5.2 Wartung des CO-MeBgerites

5.2.1 Justieren

MeBbereichs-Wahlschalter am CQ-MeRgerat auf 10 % CO
stellen. Taste »ElN« driicken und Gerat 10 min. warm wer-
den lassen.

Pumpe einschalten,

Schlauch am Stutzen »Gerdteeingang« abziehen,. so daf}
das Gerat Luft ansaugt.

Anzeigeinstrument mull auf »0« stehen, andernfalls an der '

Justierschraube »Nultpunkt« nachregulieren.

Druckknopf »Priifen« driicken (nur kurzzeitig, nicht langer
als 20 Sek.).

e
o+



Bild 33
Fig. 33

Bild 34
Fig. 34
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Anzeigeinstrument mul® 5 % CO anzeigen (Marke ¥ auf
Skala 10 %} Kontrolie in beiden MeRbereichen. Wenn An-
zeige nicht stimmt, an der Justierschraube »Empfindlich-
keit« nachregulieren. Diese Justierschraube ist gegen unbe-
absichtigtes Verdrehen durch eine Steck-Abdeckkappe mit
Schiitz geschiitzt! Kappe herausziehen, erst dann wird die
Justierschraube zugénglich.

Voraussetzung fiir die MeBgenauigkeit des CO-MeRgerétes
ist auch, daB der mechanische Nullpunkt des Anzeigeinstru-
mentes stimmt. Gerft ausschalten. Zeiger des Anzeige-
instrumentes muf jetzt auf Nuli stehen, anderenfalls an der
Korrekturschraube des Anzeigeinstrumentes nachregulie-
ren.

L&t sich das Gerét nicht mehr justieren, so sollte eine Uber-
priifung des Gerites erfolgen. Wenden sie sich bitte an die
BOSCH-Vertriebsorganisation.

5.2.2 Reinigen

Die Filterwattescheiben sind zu ersetzen, wenn Grauférbung
sichtbar wird. Nicht sparen, je nach Ruanfall nach 2-6 Mes-
sungﬂn.wechseln. {Bild 33).

w

Filterdeckel (1) durch Linksdrehen I6sen und abnehmen.
Papier-Filterscheibe {2} herausnehrfien und durch neue er-
setzen. Alte Filterpapierreste sorgféltig entfernen. Neue
Filterpapierscheibe mit der rauhen Séite nach aulien ein-
legen. Falls notwendig, Filterdeckei und Gehé&use reinigen;
hierzu nur Benzin verwenden! Keinen Alkohol!

Eine Reinigung des Wasserabscheiders ist mindestens ein-
mal tiglich, spatestens hei erkennbarer starker Verschmut-
zung erforderlich.

Die Standhdhe des Kondenswassers darf die rote Marke
»max« nicht Gberschreiten.

Wird im Auffangrohr {iber lingere Zeit ein starkes Blubbern
beobachtet {Rufsteigen van Blasen im Auffangrohr), ist eine
Reinigung des Wasserabscheiders und der Leitungen sofort
notwendig.

Als Reinigungsmittel nur Benzin verwenden! Keinen Alko-
hol!

Leitungen vom Wasserabscheider abziehen und Wasserab-
scheider nach oben herausziehen.

Auffangrohr vom Mittelstiick abziehen und in sauberem
Waschbenzin reinigen. Andere Reinigungsmittel sind nicht
statthaft.

1 = Deckel

2 = Filter-Wattescheiben

3 = AnschluBschlduche zum Gerit

4 = Mittelstiick

5 = Auffangrohr

6 = Wasserablauf

7 = AnschluBschiauch von der Sonde
8 = Sintermetallscheiben

Deckel vom Mittelstiick abziehen und die Filter-Watteschei-
ben herausnehmen.

Deckel und Mitteistiick in Benzin reinigen. Bei starker Ver-
schmutzung Mittelstiick l&ngere Zeit {liber Nacht) in Benzin
liegen lassen.

Sintermetallscheiben mit Pref3luft ausblasen.
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Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge. Als Filter sind 2
Filterwattescheiben zu verwenden, die leicht eingelegt wer-
den kénnen, und die ein einwandfreies Arbeiten des Vor-
filters gewdhrleisten.

Hinwaeis:

GemilR den »Richtlinien iber Einrichtung fir die CO-Mes-
sung der Abgase bei Ottomotoren nach Anlage XI zu § 47
StVZO0« ist eine Stiickpriifung an jedem Gerét in Absténden
von hbchstens 6 Monaten durchzufiihren. Die terminge-
rechte Uberpriifung der Geréte ist vom Eigentiimer zu iber-
wachen; sie kann von dem néchstgelegenen BOSCH-
Dienst durchgefiihrt werden.

5.3 Induktiver Zangengéber

Wenn der induktive Zangengeber nicht vollsténdig-geschlos-
sen ist, kdnnen beim Anschlu® an hochentstérten {ca. 20
k @ ¥~Zindanlagen Triggerstbrungen der Ziindlichtpistole
und dés. Drehzahimessers auftreten {Zeigerflattern). Um
dieses zu vermeiden, muR die Zange von Zeit zu Zeit ber-
prisft werden, indem man sie gegem das Licht hélt. Es darf
kein Luftspalt sichtbar sein. Sollten sich Metallspdne am
Ferritkern der Zange angesammelt haben, so kéinnen diese
mit PreRluft vorsichtig weggeblasen werden.

Olige Riickstande auf der Beriihrungsfldche des Ferritkernes
kiésnnen mit einem sauberen, weichen Tuch das vorsichtig
durch die Zange gezogen wird, beseitigt werden.

Vermeiden Sie Verschmutzungen der Zange, indem Sie die
Stelle am Zindkabel des 1. Zylinders an der die Zange ange-
legt werden soll vorher subern.

ACHTUNG! :

- Zange nicht-ausghnappen lassen. Die Ferritkerne sind bruch-

empfindlich und kdnnten zerstort werden.

5.4 Nullabgleich

Fiir die Widerstands- und Reibenwiderstands- (Rr) Messung
wurde sine neuartige Schaltung entwickelt. Dadurch ist es
mbglich auf einen Nuliabgleich vor jeder Messung zu
verzichten. Wir empfehlen jedoch wbdchentlich eine kurze
Kontrolle durchzufiihren:

MefRbereich wahlen.

Die Klemmen des zweiadrigen Testkabels kurzschiieen
{miteinander verbinden).

Das Anzeigeinstrument muB in jedem Bereich »0« anzeigen.
Ist dies nicht der Fali, so kann der Nullpunkt durch Ver-
drehen der zugehérigen Einstellschraube (an der Front-
platte} mit einem kleinen Schraubenzieher nachgestellt wer-
den. Dazu vorher die Feststellmutter I16sen und anschlieffend
wieder anziehen.
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5.5 Nullabgleich des Abgastesters

MeRartwahlschalter auf Stellung »CO«. Schlauch der Ent--
nahmesonde vom Pumpenteil abziehen. Gerat saugt Luft
an. Das Anzeigeinstrument muB »0« anzeigen. Ist dies nicht
der Fali, durch Verdrehen der Einstelischraube »CO« auf der
Frontplatte Nullpunkt einstellen, Feststelimutter vorher
lésen. ’

6. Beispiel zum Ausfullen eines
Priifblattes

Aus dem Testwerte-Blatt die Solt-Werte des zu priifenden
Fahrzeuges in das Prifblatt, Bestellnummer WA-000/13,
(bertragen.

3
Ist-Werte durch Messuﬁgen ermitteln und ebenfalls eintra-
gen. o
Durch_Vergleich mit den Sollwerten kénnen Fehler leicht
festgestift werden.

e

3. Kraftstoftverbrauch

Priigeschwindigkeit kmih Ao0 | A20
Pritbelastung PS/kW ) Ae X4
Verbrauch 1/100 kom g TG | 402
Fahrzeug-Diagnose ~“ " -
) g Kraftstoffverbrauch ist gering O normal (B 2u hach |
LEISTUNGSUMFANG
4. Tachometerkontrolle
“ . Fahrzeug nur prifen Bj Anzeige bel wn/h 50 ®
- T #ﬂ- Fehler baheb E kmfh 0 ?5’ @
A0M.ZL kmth T AZO | AL ®
. X Datum N
i Wcre, i o Tol. Trieaghoil 3os Fades: 5. Lyistungsprifung
. \ﬁ‘w /‘-‘oz: Leistung an den Kﬁ‘ﬁmﬂ‘-
FAHRZEUG:  Fabrikat 4 \\'—\\_ Typ Gang [T, U/min km/h [ §F|  PS/kw
Kennzeichen 5= A0 §06 km-Stand 22000 cang [F| U/min km/h PS/KW
. “"Motor-Test : :
1. Sichtkontroile 6. Abgastes!
1.1 Oistand 1.4 Dichtheit ®[ | 6.1 Wert bei Leerlaut (Eingangszusland) Vol. % CO
1.2 Kilhiws o O—‘! wurde singestelit (€  Vergaser synchronisient Q Vol % GO
13 W, i O 6.2 Wert bei Taillast Vol. % 0 O
L 8.2 Wert bei Vollast Vol. % CO @
2. Zlindungs
2.1 Zondvertadler-Sichtprolung Verteilerkappe ® 6.4 Funktion der Beschieunigerpumpe ®
Verteilerfinger ® 5.5 Zustand das Luttfilters: reinigen | | emavern [ X_| O[F
Unterbrecherkontakte &4 —
2.2 Spannung an ger Ziindspuls Klemme 15 bel Ruhestrom v Al <] 6.6 Sichiprisfung der Vergaseranlage/Elnspritzaniage
c belm Starten v |8 (-] © Gesténge ®
2.3 SchileBwinkel Grad/¥ Ok Umienkhebsl ®
24 Ziindzeitpunkt vor/nach OT bei U/m} 28 F28 I°kw O % Drosselklappanwalle @
25 Fliehkraftverstellung G/min 4060 3 2F 26 I°kv @
U/min 2500 3437 SKw @
U/min 3§00 G446 SKw @ 7. Zusatzprilfungen - Motortest
2§ Unterdrutkyerstellung Bereich nach friih it °kw @ 7.1 Kompressionsdruck Zn. [ ]2]alefs s 7 [8] O‘ '
Bereich nach apdt oKw O 7.2 Zylinderdichtheit
_ Kolben/Zylinder Zyl. 1]2z]as]4]s]e]|7]a]| O
7 Zandosziliogramm 2yt @ zps O Ventile Zyl. 1 ]2]af4]s]e|7]8]| O
L SEK Zyl:2® ZyI:GO Zylinderkopidichtung Zyl. 1 2| al4|s]| s | 7| a O
P 3®~ |70 " . —
i A0 |80 7.3 KraftstoHpumpe Forderdruck etulbar". @l ‘
27.1 Zondkondensator ® 276 Hachspanaungsisslation @ Bemerkungen & by Ceoft e e i Y i
27.2 Zindspule © 278 Entstorwiderstand Ok ; .
rea——— © 2.7.7 Zindspannungsreserve (X P st . YLt taaddor -
@ 2.7.8 Nockenversalz
B ®_ A0 40. 7. Mutly—
28 Etextronischer Zylindervergleich 2 [T Ja s [K1s e[7]e] OXK| — o Firmanstamptt i
ZeichenerkiBrung: 60 in Ordnung, [ < | nichtin Ordrung, [Ga [ 1L, v Fehlerbeseitgt  Zelchenerklrung: @ inOrdnung, [ X | nichtin Ordnung, | Sall [Ist], V' Fehler beseiiigt
; - 475 021 Wik - 000793 {1.72} 25. O R
¢ Bild 37

" Priifplatt »BOSCH-Fahrzeug-Diagnose« mit (ibertragenem
. Sollwert. (Pfeil)”

Bild 38
Rickseite des Priifblattes mit libertragenem Sollwert (Pfeil).
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