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KOMPRESSION

ZiJ N DU NG

GEMISCH

Die Grondlcgen gulor Motorleislung

Fin Molor, d"r irJolse unzuli"":g l-olet Drucl'vslrte im

Verbrennurtuaum eine .d'ledrte KomPrc( ion l'ar' wrrd

ricmrls seioi vollc Leistrng enrvi&eln kamen

\Ycnn dI Zlndunq$t{em iniolge roa,Jhrfr'r tilzeltciLc
od* nleem"hr Äh.ruerudreinunr"' kcrn"n zünd{ihigen

Iunken 
-prolu,hn, 

so krrr .in Motor - s"lb* f'r i b*ter
Komprc;ion trnd cinvandfrci lulktionierendenr Vdsaser

- niem.h s.ine Leisluns errciöer'

Uld cbenso wird der Motor, audr wenn KonPrcsion ü!d
Zündune enlwiad{tci riod, ni. nrl ein*andlrei crbc:t"n'
venn c':tein tü. a.n l,""iliser setriebszrsrrnd g"cisuctx
aufbereitetcs Luf!-Knftstoff'Gdnkö erhäLt

Es ist also klrr, d^ß eine cirwxndf.eie Molorlaistun8 trur

drnn ereidrbar nt, wcnn diere drei s/rtcrt in cinn'rnd-

Kompression

Der KomDrelsionsdlu.k <les Motots muß dG !o'n IIe!
sellei vorese.herc Höhe erteidren, wenn Ller Motor setne

volle Lcist;na entwi&eln loll l)rs Lcdcutet' daß im Kon
oresiorshub k.i'e verlu,rc Jurd L€(kr"lhn elq_len
äürt, '. ors rtnvre. ',n.1 da\ ALlpJffvcnt;i d:e Kolf
,lidnunqen un.t.lic K' lul 

'rintse 
mü "n e rr'rdfti dnh-

ten, wenn dh volie Leisrurs effcicht wcrden solL.

xid trlo'or. dFr il rin.,,, odc' rrchrcren 7)); 'dc',, 
in(ols-

v.rs.h:r..,n. Ve, d,.}runH 6 ldri.k" vfi, \iedene 
^-bcir 

:

Zündung

Der Zü funke fiir däsverdi&tctc r.ufi-Krdt*off-Gemisdr
m"ß ;' , ricntigen Zeir|un[r (rd m;r 1u'"e fqrd' - s ir\e
rnrinsel, venn .,ne n'AsliJ'.( voll!in,i:P' v 'brenn!rs
"iriÄr w*d* soll. E" rni*.r d.l,er alle I irzelt"il" J r

2

)

fr.iem zustind lnd itfeirtlnder db8stidrnt s;nd. Defek'e
od.r Fehlfunktionen in fircm dicser Svstentc beinflussen

unittelbllr dic L.h(ns des Moto!,

^ber 
au,n rbr Zn*rod dcr Fesamle! tlekoisclen AnliS''

.,it Arlaßlysrem untl Lrdciysten, v;rkt sidl drf Un-
wese ilbcr äie Zünduds .rf dic Motorlektu's bzw. die

Berriebsbere;tsd,rf t aus

\vi; könaa, d.her yom Surdpunkt der Testncthodi!
r,ri,'zio:ell zurimhrenÄcl'c, lü, I _ .\r:on\SruPPen in Mo
io, rr,...h.it.^, Kn,npt-<:o , 7ü dun8, (iemi,drau{be-

reittns, Änirßsyrten, Lad.sFtcm Dia$ werdcn im fol

scndon lbscstdzt uDd <letinief!.

drücl!. hlt. vird lrrund und nah xr[citcn {nd a{ßerdeör
cinen liöhcrcn Krafrtoffvcrbrarch bei verminddt€r Lei-

llahen Sie si.l b;ttc einnaL tor Auscn, daß ein Kolbcn

mir cincn Durdrmeser ron 88 mn und €inen Ko'nP's-
sioftdr!.k von 10 ks/cms im Älbcitshub - wähtend dd
VerblcnDüH des Lrlfr-Krafßt fl-Cle.,isdtcs - eine Ktalr

'.' .'"d drii Tonnen r" dic KüÄelwelle weiteqibt

Zündrtrlasc enrvindffei
sdraftlicl$ren Verbtru.h

fu'ktionicrcü, !n sowohl virt-
als aucb volle Motorlcisrunq zu



Die ändsplle nuß in ddr lige 3ein, die nicd'is! PrimäF

,pannune iuf e ne sPl'undr5pln-nns 'u-ii. l"Ji 
^.*e 

;i. urn 'iren fi'r 'l'c 
I'hrunarl und

o..i'"r'r"i ""*i*""a.' ljt-['n an den ZLirrl''zer-
elettroden zu erz-cugen

I,., Zün.lverr'kr muß 7q.i I'un.l'en,i 'd"ne ALlsrh'n
,,'fir':*, n, nuß di. hohe Sc\unJi'(pdrnuns in d('

iUrie.n ReiL."{ols" äüf die zündkciT'1 v'ac;len u d

l.-.,ii ,"r,"a"- al" u.,{breJ'ctIo-t/r'r' Eeni r in d' m

a'ÄSti*, ot,"-, ir dcd;r AbhilBiskek 'on 
I Jt ttrd

riill-tt a* L!f,-K'3rßt"!t ccn;'Jl m ZvLi''rcr €nF

/.ünd( wenlPI muß, wcm die voll' Leil'urrs /rerr"l

üuerlcseo Sic b;rrc, drß l,ci-e:oer Moui'lreh':hl von

roOo 'il-;" a'^ Unrcrl,red okonraLLe cinc' C-Tvlind'r

v..i.;i"., 
"ooo '-t :tr e:n.r ia;nü!c Jn ist 1loooo mrl i'

cnr{ Stundc, öfflren uod sdrließen

0eihohen Dehz"l en mußd*TeirPUnkr dF Tünilluokc1

;;.;';-"' .. wet in den Komprc+iorshub vorver'est

;;.dcn. d".ß ..rc, B€.üdi'i.fr suiE der Br'nn'eit de L'r't
ii"r"rälr-c"-;a* a* l-di dei v*b.onungsgase'len"

Gemisch

D.r ve,Bls0' nuß ,ii\ _idrriFc Luft.Kr-äf(stoJf Grmi J

ri" ,lt" li.r,i.bsL"d:"c"rgen von Le+huf bis Volhst lic

i,i.. n"'.."i's reBilr;r Mensc u rd Misriuns'vühih-
.i^ ron KrIst"rl und LüIi cntsPt(cien'l tlcn drueild

".*,"t.a.' e'S"i,l.ai.g'ngen d$ vÖLoß Die Wi'l'r t:
-";" i." v.'e**. t'*'h. r;! Jcn D' r<!3erili" "-kd'e'
.l- U.'.,1',i&,,r", "it',cnd 

d" Ar'"rughuber im Zvlin

ä"i"*"4", ""4 
+* 

".osp!:r' 
cl'en Außen'lrucL

Um:irh ein Bird Jon d'n Vor8inteo be: 'lor 
cem;Ju t-

s,i"i"i"" ^,a* ?u \önrren, nLß r'"n qic' n' da( Jer

i''rii"il l" a", !iiu!,,dü"c sP.tze te'drwindiskP;icn i

zn 45 rnls€c, Ja, sind cx 160 knvh edeicht'

lrio t ht".l"rt"r Verssc. kann cin zu fctes odei ein zu

;;;;;'C:;r' iij*^. e",t" "eru*'Jd,' mncerhane

MoiorLcisorrg und bs&lorn Br den vetuLtlcir!

EiD fetts Gcnris& isi urwirxchaftli$' vdürecht Zütd-
i",'"^"i*"*i"le,"e *a nblaseru"sen owir ':'er deu

i;.r' '*nU-* r-ci,runa'*,t*t ril hr8''e Ccmi\'n vn

Die iT !orhcrs.hendcl b6pr''hcn'a -'lf i cL 'Fr"r
i;.;;"'.,^,', änduis u,.d a mi,öaulberei'|rrs - \;nd

,ii" iJ' 'r 1."i.'"* i* \{oLo' (nts lc r' d' b'ino'igrn

.üf dcn Kolben wirkt, wenn di$er ünoliteLbir nidr Übcr-

s l'renurs ds Ol ir Arlri(th'rb Pid r -rdl r'1ren zu

(hcn t cs nN. D:, . d ch?rl,hLläne's' s-ru'runE de
2J".*ip"',.1'* ";',: 

vonr r'liehk'riL-vc*tellnecl'animu'
d.s ve.rcilcrs bewirkt.

Vährcrd dcs TeillNb€trjcb* isr der Ansrxsqreacn!ü
i"i v",*".' a '* l:- Dr"!ell'lirne v'rcnsr' fulurö

",-r'i""";.r;; 
; 

".t.."usLen 
I Lr- rrr{ttro'f -Gani'dt6

verr,ns(rt, rn,l d r K^mlr*i^n{].ub c-g lrr.cn 'onrer
;;,;;:l ä;-i;. Die", wougtr did"c Gen:sa. \'L 'ine
i "-."-i. 

r...."g..t'-''digi n, und d'tnb nrrß der

i.i,r,..:i"""1. .1.-' .t', voriclrgL w(tdcn, !m r nc voll-

"i-";" 
V*u*".,"e rnd drmit e;n wh"&:tlidra Ar

i.:'-"""4" v.*t "' -*i'+'n. Diae zr(itzliäc vorver-
.rc"rre der Tij"JunS *rrd dur$ Llen Unrerdru*vdrreuc'
l" iti*ir* u,.l'''i Die stcJcruns da unterdrr&!tr-
.iil,',.' i"re, a" * a- r,nrod'u& rm vcrg$'rsa!Brolr'

l.'.c ver,,ell.inr CnlunBPn 'inJ Scrl rur':n'11"t xb8e-

.rim,.,r uD l r'ü.'cn rJ.tfil,ig ;n Ühtr.:nninr\ung r{ 'lcq
i,U'.*..**. r,l*p,iri und "irs'{c !-'rJm' whn d:e

op'i-rt" r":t"nr uld Wirrs'fi1t id'leir ' tu Mntoß rr
ni.fr werdetr soll

u ,rdr' Üoc hitz'rng dc, Moroh' GIi'üLndrngcn' L'i-
+urg've.lu 'rrr'oFu D. 'idiBunp 

!'1 \oiben u'd

D* Vcrsn* kann jeJ'd, - llhn ( 
'n r'..;n eirwind

f"i.m Zu'rrnd i l€in ridrtig': C(T' dL Idcrn s'nn
.J.j" l*,*a";t. Js K,,t,.,;lr3yr"rs {.h.dl'rrr tind.

li 
",,1 

,t- .t" u*';p'l-Pc die notiqF Krlr'(tortmeng€

''.ter ri,l"iqo" Drud{ der'r !aBFer zuIü\rer' unl dr"

""ic" 1.,.r;"" .Krai(trorlniv''ü 
ir Sd -imm'rP€lära^

konst.nr zn €rh.lt.n.

l,r J. lunkea de. v.8$cr' rl" - vf !*err' 'r
* l rt \on dcn Unteroruü\e'LiIni'd ;'n MÜ'or rb

i""i, .1. - d.. qauurnl'i die Vrtirr.-1 5oBr Kolb(n

,."ji"t ".r.- 
i,s Icrt-.tq c"nri.J,,u{ber(i ,r.8, sy5ren$

:.'.". i" *-a* M I urBenüEcndem \rusrohrL:nrc'dlrü
,,'r.i-",,.J:-l*' s*gLoi',1'.iL,ngen' undi-hFr v'dilF
.a-ia "ru a.,tu.^ai, Koll,cr'r;nßc krnl dcr be"e vcr

iar. l"i" opti-"ies l-"fr-Ktaf*toff-Getkdr rurberciten

rbc. ru i, rcr U- Ftu,ir/und li' cldü i'cle Anl/8e, ds
l,€,ß( e:n p:nqr,.lfr,nc Anlaf:tne 'rnd c n lPrtung'



Lodesyrtcm

l)er Zw.'& dr. Lad6vllen' rr " d n Sltoh fiir"lh ']eL-
är:,";';";;H;;;ii;; ;" züiduns'v{en'I und tür d;e

ä'*,ral'.-," *z"ueo' Drr rldcn{enr be{chc au(

ä".-i:Ji--'äl*, ircm-Besrcs.hal cr un-l. d'r !'"4t
öil r-iäiä..J;i" *t.a *-"Mcor ars"tri'b* 'nJ wm-

dclu dic,c m.lanndrc Encr&: in r e! r'tdrc Entr8'e um

;; i;j.;,;- du LiLnrruJ nc -j-d dur'.h entc R?crer

iÄ,rä i#ril';; gerg.rt d e üür;d"rwekc ru drci

hinhci!cn.nämlid, ßüd3rrofid1rl(cr'sl)'nnunEsreSrcruna
StomreEipr, betrehr. Für kleinere LeistJiqen. wrd rod
ir.ä äi"' ^.;ietle" 

ne8l"r sd nrr xombin'rinn b'-

',"-r'"ia 

-.'. 
n,:J,i-i'"*airer un't sprn'ung""sl"' ve'-

Anlirßrytl€n

v.nn dn K'rtr{rh'/(ut ieJdzei! v'rljßlid' z!r v'ilü_

i'""-','"i.""' .rl.;.;;-'t;' r die \sid,,iskdi, dr an'rß-

i".ä" "i*, 
,.;*'ai"" $'rdrn u^ 

^nui'sv'r' 
n wrtd

;'"1,;ü;,; ;; 1.. v". '. *i' lrumdkrart rc "d 
n r urd

;;;';li;'. '. l,ngc drrüzurrchen. h:..'i 8'r!8 zü-d'

iii'ie"' ä*'i'* "is.,-gt h't' um xu( ciselü K'rtt Pe-

Die suN.Schnell|e!Filgthode

rs he*€hr hdrt, l-in z-c;f,ln"lir' d rß di' r"d 't ' 
lci'h

'.,i" i'"a '14re,"" 
\1er-öde 2ur 

^ufiindunB 
einc Fehleo

"i". "r. 
flS.,o-"t'"s 1", Z!{änilcs cinc Nao'ors di' frdr'

,"1r";"1,.,r.1"-4"'rt'o1 mülerncn tnJse'i'en j'r' Dic

ru" cinefl ri,]r:d "LtB{b,urr, Test (rmr'tcl'"a.r"" $e(e
.,*i* -u,ta il..l; t- l'äbr;llqen'n od-r h'\/rrns
F;,i';""."*t." . ?l,.h"n qe d'n, ein unmirrelb{" und

i"l"'r-i. rirlJ r:1,.ia"" 7d\'2nd Fird Motors sobrl'l

rber o"iZ*'r'd einP: Molor5 und Cc{Fn f'h! r l'ckähnt

.i,'J, L'.a'*o, ". tii, "r,"" 6urm M J'rril'r kei" S'iwr
;,;i;;;;;. Moror sien;, it ein-.nor,e:e' Tudrrd ru

Dic c* u-tpr:ifung eina Mdo" wrrd qs'ntlid' olei'l

=1, a',4 al. sur.i.*natrarMal,oJe, .l c ;n ci"'r funk-

'.'Ji."e:.a.*,' ruc, von rq 'crLitren sdrncll oinlrdr

und c'.kt fc|ler einslenzt

Lr,r ßüd{roms$alrer "erb:nd{ Liätnrd'in- uod D1F

"i:". 
*U,ra a:" Lid(rh.,-hineo,prnnübs |rdho 'h die

'li l,i"prnn'ns nr' Li wcrhindert ci^e fndiduns der

B{rcr;. ;t'a Ji, 'tilktP\"ndc 
oJe! hn85rn ruhrdc Li6ht

Dcr spinnulgtrs\r $eBrcn?r Jie- SPrLhu-B Jii Ii'I'-
-rsd,i"c ruf c:n iü' ,: " S'rom'"rbrauCn'r und die B!t-

D, r srron tBI,r Letrcizt ,leh von dcr Lidrmrsöine sc-
licfcrt.n 5rr;m, un dißc vor Übcrlsr'rng ?J sd'iirTeo

Dis Battcfie ist de! SPcidrer DDd ?ufftr ;d Ld€svstd

Drs 
^rlaß.rrcrr 

bsreit *us dcm 
^nlr 

sr, 
'l€f 

die Xur

["]*"it" ,^i'.it', der 3atlerie ?ur I ieferunB 'ler 'l'ltri-
"i,.^ r"*ei. f:ir Änhs* und Tindsvstcm, dhd den

iJ"t,.' ,-:'.t'.. 
^nltrr' 

unJ ts" *h Dicrr SJ'rrt"t
i* üblidt€lweis€ .in clckrrls& bctätigbr Maend"ö'lt"'

Dib.,',diedrIunllior''snpPe-i'-'iü'ufilürnCeqirnt
,*", a *,1"- ,nd 'dti;{; .r'"ld s:e "i'* rndrrci funk-

rioDiert, eindcuris als Fe|l$quelle aus- Dic escAlucrr vor-
landencn Febl.r wüdd a13o iD GhlPcntests ans€srcnzt

Iü r d;acn Sd,trecttest ecrd.n rx r drei clektrhdrc Anrdrlü's5c

".a ";" SJt'"*,.'at's t.norisr' De' TF'!ordrnE se'b'l

l;iult In 5 Srulc" ?b, jen" fü' ci rcr b' rnrf,rca Ilrr"eh\zu
q"nd.[r irr t'eI o hen.""n,daß wil|re d Ce"se'mtcnTh(-

".."r** "-,*.;,""t.i". 
ßcrär:enns'01 Sdlikern rüri8

i,'. u,' ro,ol., elrl'ill Jen Rium lir di( not$cnd sen
ji'nr,aqunem do '^r"gebni'.r, {Ü, dei korrisicrren \tcrt

'.Jitt"' 
q1p 

" 
*.- .n'.t tunto" Drmn-i"r cs.Blci'+zeirit

,i" n.'.e f,.,1* L mr,nF Jcl Tc '. und Jer Jur':1'rutiih



Wichrig

Die SUN lCledro'i. MororTdcr Modc'le I UT 820 urrJ

iü-ä "-J a* urg.bs; dc, Ir'|?rcn crlsnhi$e und

n"."Ä4,* ;* nr".';:a.. clel 
' 
roni'dr(n M(ßcdrnir' 

^urääV"i* i"i^i.' at" t.'ar rc konttrnis( w{dm' dxß
't- 

e,'drcen Morodesrt 'nit 
ein€m Min;mun xn Kx

b€Iansd,lü$ri dürdrgeführt woden köhndL'

Di5 H3ndbudl ilr ih zsei Teilen 
'Lfseba 

rr' DÜ tr<e Te:l

'"ln' A;" S+'4r""i."-uufiode und Jre 'L'uß'hür'scn
irlo *.- o;*' r;t r{ kon?Frrri' t rLseraß( u'd Beltt

"iar ,n Dc,ilr, o, r si.}l rn den air der M'ter* l'eraiß

"",',,,i* 
r..i"*a'*;t.' Pcnler ln c;ffi. rünktutis(n

,,J'..1"" ..""' def T.irrnc<hrn;rt"r fet' ob d'r Moror

eimrndfrci ;sr ode. id weldcr lunk'ior€ruPPc ReEr-

iicrunset oder Rel|retur€n notvenatg $m

Oec zqr]e TeiL dn Hrndbuche "rth:rlt-die senfuen Ar
i.i'."* ^' 

o**tut -nB jeds einzdnen r iL den Tc'

""." -Oeti,ft". T4'vot8rnss. 0b(r Ji( sdncll'alvr_
fafircn hinrucclcnd. s*den hier T66 ?ur Frhlde'nt'a'
runs. slt:dre-Tr3ts und l'.ilfung v 'n l'in zelre:len 'rliu!c(b; .ind ...+, ;,, der Anzeis' 

' 
rlwertuns die Frl'lomös-

lidtkeitcd anEeseben

In5londhsllung d€t Teslen

SUN-Tc!r€r,i1d iu'h$ten Mrtcri'l:en mi! s!ößter so(6

iJi';;'ieilr, 30 d!ß ih-c Genäuisl{eir, t:inqtzrrhicke:t

I'i lffi l..u*,4,-. mn einem rt4in,mun: t" I'rleEt

erlultcn werden kbnnen

Um aenru0:rncr8cbrisr zu nfialten. mn$m ill' 7'iccr
xul Nrll st'\en, vpin ?lle sd',lter in dcr Kuhe'lcrruns

';a. 
öi" i*,i"- ."g a* z";srß aul dic Nlll-Ste uns lthn

-i' a"in"'*l *.-a'*"t";ul Jtr vordsrite dd M€ßin-

snrmentes dutchgef ührr wcrden

Dic I'rtllkabel h"cn sidr mn ciFPF Eurnnlifreundlidrcn
n.:"L""g".1,"t ra* lut,l,!'pen l''ci'r -1nr-cJ<hkn) 

Bsdr

i"i"'"1.. v""-a* si" te;n;; vergrterkräftsrotr' dr dic

1". din cum.i a'sreift. oje MPt,l'Ltile können m;t jrdeft

surs Lad!fletemirel ruf Clanz Sehrlirn qerdcn
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Vorbereitung und Anschluß des Testers

N.tzonr.hluB

1. Stedrcn si. dcn HauPsre&€r
Drüfer Sie aber vorher, ob die
'auf dcm Testcr anecgcbenen

an den Netzrrudrluß,
Neizsprnnung mit.drr

B€t.iebssplnnuna übe.-

Volt-Stfi ließwinlclEinhoil U 82 i U 32

1. Slerlen Sif den Volt Ohm Tcstdtiltcr auf !6 v

2. Klelnnen Sic unte! B.rü&sidrtigung der Polarkii dic
Volcmetcrrnsctrlüssc gn die latterie

3UN Scope SS 80/ 5S 30

1. DiD Grundein'telhns des Scole, wird erstmslis hut
sln Scope Absdnitt di€scs Hxndbu$es \orgenomn€n

2. Zeh€n Sie dr3 Hoürpinnuns,kabcl aus der Zünd'!!le
und *e&cn Eie dd SPannu,,8r8€ber ;n die Ziind !ule.
Steden Sie dc Hodrsprnnuncqlabel ictzr nodr ridrt in
dcn Spannungsscber.

Kl.mdetr sie die sehnrze Kl€Ehe ar Mötorna$e l'nd
die rolc Kl€mtn€ rn die Ycrtdlcr-Prinärkl.mm..

Drehzofil-Abgca-Einh€it U 84/ U 34

1. St€lletr si€ dcn V.hlknopf auf "2-'ode. "a-'Trkt, en!-

llredlend ded! zu prüfenden Motor.

2. Srcllen Sie den Drehzahl-\flal1hch.Lre! df 
"5000"

3, St€d{cn Sie den Absä$d,läud' rn den Ansdlußstutze^
-Abeif am red,ten SLhrhpulr dct Tqt"* Sd'rlt.n sir
ien-rbs"'tcce. ,lldr Dicfruns der KnoPrca '^btr(

Zündungs-v€rsl€lhYink6l-T.d.r

1. Dr€}en sie den ZüDdblirzsch,ltc .m red'lan SdrahPült
d€s Tdtcts .uf ,,Ein'

Drud(ve uil-Unl€idr0.k-Telt€r
(N!r bei Motoren n;t Ans.fih ßnösl;d,kcit !n d.3 Sausroh 4

1. vcrbirden Sie d€n Unterdtudrtcst€r n,it dem Siusrohi

2, Dr;he,1 Sio .u Motor die AnsdrLaFdr..übe det Dro$el'
kteppe so wcit zurü*, drB di€ Dro$dkllP!e vollstinsis

2. SoSaken sic den Hrugrdrdtc. rm Tcsrer ein,

1,

.t,

4,

St€Uen Sie dcn Söließvi.kcl Konden'r!o! Testldalt!.
auf die dcm Moior entspre*ende Zyliodcrzahl

S&rtten $ic den Intpukseber in 
'la5 

Krbcl der Zünd-
kerzc Nr. 1 (Zilndtolse). Dd Src&er d€s ImPuldE€bef-
labels muß in dcr Sedbü*.c .lmpulescber trinsrns"
am redrten sdrattpulu do Tstes !te&en.

Steuetr Sic den \r.hkd1!lt€. lufSek!ndä. "Gssrnltbild'.

cidrcn" jm Urzeiseisinn ein Geben Sic dem Gerä! zwci
bis drei Minutd Zei! zur E.tcid,uns seiner netrieL!

Justier.n Si. drn Knopf -Ais.s €lüen", bis der Zeis€r
dcs Abeastelters ruf "cid'c^" 

.tehr, St€.k€n Sie dcn Me-
talkdrlauch des V:ssarab:$eidus in das Alsrjlffroir

?. Sreuen Si! den Züddblitz Varstellresl* ar dcr Blitz
phhle äuf "Zü!dpunkt'.

3. Drdrcn Sie den Khöpf "DämPf€r" 
äm Tester so wcit

gegen den Utzcigersinn, bis e. frei drcht.



>un scHNEtt-rEsT

De! Kxnde beanshnde!: :

Test, Nolwendige Repdrolut€n

Anlo3,en

aartcrislandung ..............

Zündspannung

Leerlo ufdrehlofil

sdrließwinkcl

Vo.zündfng ..... -

2000 U/min

Schließsinkel

Vorzundung ....... ....

Zü'dspuleopotarität . .. . ........

Zütrdspannlng ., ... . . . .. . ..... .. . - .

Zü ungs-Viderstände........

Vofügbe!€Zündsfrnn!'rg .

koLlrion..,............... -

Unt€rbr.d1er

Zündsplle rd.l Kondensalor .......

Äb8is ....... ......

ztlndkerzcr-Stoßbelartung -

kdcsprnntng

lcrrloolragulierung

D.ehzahl ....-...,. " .

Äbsß -.. - ..... ..,..... --

Eetdrleunigung

Abg$ ..-.........-........ -........ ... .- '-



Der Schnelltest

l. Molot qnlltren

a)L6enSi€rnvolrheterdie^nl'ß.splntrug.b'c)Ste&cnSicdasZündkrbcl'icdeJindiezündspüle.

L) Leen Sie .n ScoPe die Höhe der Anltß-Zündlprn-

2, Motor-l€srlquldr€hzdhl

a)Ieizündv€lt.il€rnm;iUnterdru&rcclcrlelrnrensicc)|rii{ensicdenziindzeirpunkt,mitderDtilzPiltole.''' 
ä"i v*ti"i""g,,a'r*,*. zurn vcrs"*. rb. 

i:15::?:" 
den unterdruc*sc1'rau'n des verr€irers

L) Lden Sie a,D Sdrließvinkettqter den S&li,ßfinktl
ib'

3. Molor 2000 U/min

a) Konrrolicren sie dcn s&rießwn:ker ali Ände.uns 
') e\:*'ir1*":1"'.J:lü*il1i*ix?;1'fti1"[:l:

b) Md$enSic die Vorzündung mit der Biirzlnloie
h) Bcobadlter sic in Sd'ließäbsdnnr des Scoscbild*

c) leobacl$n Sie dio Ziindspulcnpolär;tät .m ScoPe dcn Untcrbredtrzosttnd'

d) L6en sic,lD scoF die Höhe der zündspmnunsen ,b 
" J"::ti"t*.'i:l';l'x;:$i:"Tf t:::*ä".:t*-

e) Beobldrcn Sie die Fnnke'1ini. äuf Zündlnslwid"-
stände. ' ) resen Sie rm Äbgr:tester dcn Ab6aswert rt'

')ziehensiceinztindkerzenk$cl3bundme6scnsiek)Le6cnsieanVoltm€tcrdieLadclPrnnlngab,' an s@Pe die Höfie dct Yertusbrrcn Zündsplnnuns'

) 4, MoroFl€erldufreguliarong

.)Bli1%,1," den Le*,anf ,uf die vorgcsch,iebene 
",ij,ä,Li:illdi"ffl;!:,i;il,f,Jt',,1::i,iT'

5, Molor-Beschleunigung

"' l,Tl',*ä:-'[,'fri::äJ.1'"',"'*'::fä::,ffi ') l"Jll*ä3:.1ä*lf];li.*l ]i'.1'äi";'*i"T:
i"ö.",-i Ji" z'r.al.-.n u.',, r",t 

"u 
p,i,r"" niadassrunrPc rb



Sun Schnelltest' Fehlereingrenzung

l. Motot' onls33€n (Zündung eingoitholl€l)

a) Ratlcr;4Pinnüns utdr soll*e* od" dcr 
^nli$cr.lrEhr dcn Morot zu linssr

1. lNfen Sic ds Batr'fic, detr 
^nlNe' 

lni dcn An

h$c.rt!omkreis

2, Motor-Leerlouf drehrohl

a) sd,ließwinkel außqhall> der fblterarz-

L F.lsche! Kontäktlbsrnn'l

2. Übe!m;iß;g{ Vcrsdtlciß d6 GleitsrÜ'nc'

3. Moror 2000 u/min

r) Sd\ließwin!.linderuns übc'steist dic Tollcranz

1. S.hlc.htc. fredlads.he' Zlsiand dcr Ve 
'rlErs

2. Vertcller lusb.len md ;n Voneileflrüfsnud qü

b. ZürdYersieltlns nicn! ;m 'r'ollerinzberciü dnr l'ijr-

1. Undi.ht€ Unterdrurkmonbr'nc

2. Gcgc ede. dct Unle'dNi*flenbrlde {al(h ein-

3. Ilichkraftvcrstellung gch€ nm t, Iiieiscwi'htfcdcrtr
a!rscL,inSL oder iibe!drehl

c) Die 7-ündsPannuDB$Pitzen jo ScoPebild slehcn nrch

1. Vedellrr anse,Slossene oder falsdrc ZiindsPnl"

2. nrtt(ie ;d \trkctrrt€f lolarität $ses'hlosen

d) Abnornrl hole ZilndsPrnnungen

1. l)elekte Züldheruq ü$e''näß;s sroßd RotoraL)

sränd odcr Untei!.ccllung im Ziildt!beL

2 . Zu wcnis vorTürdung oder zt nüge'es ccm;sch

e) Unzuhsise Widesr:lnde in Zündunsstreic

1. Kolrodi€rle KonukLc ir ds zündlPulr' in dtr'' 
v.ii"it.'t,pp" oder zusiizlidle wid€rstälde i!
zündk€rzen lnd Kabcln

2. Höterc ds zulä!6ise lntstörsider5iände i! den

Zündl€it!ryen

10

Zündrp?nnunB unkr 20 KV

L Pi,nä,sr rnnnc zu niedfi8

2. Zündsgulc o.ler Kondensrmr delekr

l. \YideßtänJe nn ZündunssP.iriä'kfeis

4. Zntrduns$$!ker defelt

Zündplnktmärke tridrt auf de! vorgcschriebenen

1. Zündrng nidß richiig einsdtdltL

f) Veifügbere Ziindsrrrnntrls wdisef ali lk 20 K\

L trnz!ij$ise Vrdar t:indc inr lriFärlti" 'a
"-."." ü*"t***t.nti\!e "dradh?lter 

zin
(iürg$d,aLEr, 5.$ledrte Verrsitcrmxsse'

? Kein. Lldeslsntuns !!d nicdlise Ba$crierpan-

3. ZündsPnle oder Kondensito! delekt

a. Testcn Sie die i{öslidrkaitcn 1 bG 3 eih?'ln'

s) n inc Au$drsinsuns {let Züldspanrun$vell' na'lr

r. Sördh!tue Isoliiiol! der ZüDdkabel

z. ÜberschlägeindcrVert'ilerkelpeodervomRotor

h) Irr.tülär. sdrließschvinsung

1. Ve!&annte oder Y4r.hnntzle Ulletbreclerkon-

2. Sek! ärwicllurs dd ZijndsPnle dcfeLt Mrchen

Sie c;ner sePrFen ZilndsPulcdtcsr

L KoDtaktflä.ttern ;tfolse zn sdrvMlcr Umerbrc-

I. runq: Dß l',,'"'Dild P;r'a fÜ 1si rar 'Ziin'llt
*"-';'1 .t'," "l* R^hrcdrhs;nsu s nlh B!'aden

t K€ine S&wirsunBen im Zvk&etrbsddtt

1, W;ndlrsssdlluß in dü Zünd'!pulc odü Me$e'

sd'luß ds Kond€nsators



2, Tcsten Sie Znn&pul€ uDd Kondensitor ein"ln'

Sftfe im Ans.tz der 7-ündslennuqslinic:

1, Kontgkrfeuer jnfolge Sericnvidcrsriddd des Kon

2. übrrerüfen Sie die Konden'arorinsölüsse lDd te-

*- .sie den KondeDstof am Kondensarorterter'

) Abe ß," {efi odcr zu m's',

1. zu fctt - Loftl;lrer versdrdutzt, Vcniil d6 Punt

'endüse 
!ndid,t, Krrftstofhiv.au ,! hodr, St'rt-

iergrscr nicht vollständig ausge&altet

2. Zu nseer - Ki,ILrof{ni(ru ?u ni(dris rer
rolte iocruer'drnrrtzrc Kr:tß!offdü5en, SrJB

l) lide'r'lntrLng tr.d L im l{al,mcn Jer I'rurw'r'e

r. sdidcn .n iler Lidrtnrschine (Alternato4 oder

am SpannungsregLu

2, Prülen Sie das Ladesystem.

4. Motor-Le€rlqu{rogulierung

r) Resllieren Sie dcn Morcr auf di. Yorsesdiiebe'e

AbcasrsEr d.i L*rhufse-
Si..-n'cnn aötig, die Le€.-

Konr.olli€ren Sie ,r1ic dem
misch und korrisic.co
lxuf scmtuchrcsulier!n8.

5. Molor'B€s.hleunigung

i) Äbnormalc Züudsparnutscn bei Stoßbel*ftns

l- llohc ZündsDünrnaen rbs<brr"ntc Zün'ller'
uencle.hrrorlen öde! ;u sroßer Elekroderrbv rnd

^,lruns: 
aei \ochv.rdid!€rcn SpoFmarorpn steiS!

.lie Zü"ndspannune bei stoßbdastutrg um 60 bn
r00

2. N,(1,:s" (,,.:!.enb{cibendc") 7Ü"dc''ärnunsen -
üoer'J rg rn lsolator der Tiindleoe odcr rrr-
gclnde VefdichrunB

lr) Keirc Änderuns des Abs:s\Yertcs

1. BesdrL€un;sunssPrnrPe sPrnzi ni&t odcr zu rMe-

u



Volr-Schfießwinkeleinheir U 82 I U 32

t3 l5ol"tiordesStttcriest'omkre;scs

13 Brtt4ie-KrieüsiröncSdrließwinkel

18

t9

20

20

2t

22

2J

2J

15

15

17

Srhl"ß" .,Lcl.inderuns

'ü/iderslind ;n PdNirstronkrcis

'rrinsistor Zündanläsen

Anwcndrns,lc OI'-ae,eis

Zündspilenw.ler trnd

Zündspulentc$ .

rV.5n r.pul.nt"

lr,e volt Sdrlic {$,nkele;nheit wnJ \owohl ILr dv-- ": '1tr
'16ß lrn, llnrcnden Motor) ah {ud' fursrrr"dr Te5t5 Fi'

e"*rl. o., ,t"**4."g'u"t;di ;t JIlo-':cürl!rs xnd i
i*"4.1 sid' .f drs Zü;d!"stcm rnd $in{ T ilc äuf cI

Srhließwinkel

Dj. S,lließwiüelD.riodc iss jetrei ieil der Vcneilcrwerrd'
rn r1*J .,,r, bci ;el.nar d:" J 'flbr"'!'tlodrktc tF
iJL",.- .'" t. n" s+li, ß*:rkelrdter miß, die5e t.riode

- h&innend mit J* Konhktsrlließrng und €nder ni!
,1* Xinmktöfn'"ls - elektrisdr rnrl zcist d'n Dtrrch-

schüillrveri 3ller 7-tlind* in v/inkdlsraden dcr Vxrtciler

wellerunrlrchung Pro ZYIindcr r

Iinc UrnniFl,,'rß Jcr Ve ttlrr v' re iJ 160 C|d l)lr 
'ü'd.n Zütrdrvklüs ein" 7v 'dc6 7u_ ver'ü8.nt s!'herdc

v;,'r.a "t lt.-""a' ,,:ooCrad getciir dur$ dieAnzrhl d*
Zvlinler". Die Abbildurs zeist die Vctteilerwcllc eircs

6.'2yl,nd,r ve(.ile's dc cn f' N'd{'n rn 
^b 

i:i"d'n \un

i"o',u-co c-A .u' u-t"nc d. v,llc "n6"or'lnet 
rind

ln dcm cdurcrdnjrn 8.re:& lon '6 
( rud sind d+ Kon

',1rc 
gcid)los;"n, d$ i.t d.r ,,so\l;oßv;nkel",

D,'r 0(rs\runq d:rrr Sliuze zcigr. drl'd* sd'l cßw;'rlel
erößcr rv:rd, wlnn man .lcr Kolrlktrb raId rc"l'lcin"r'
i"J Jer >drleßainkct ktr'n.- qiil, a"r m)n d"n {or
taktrbstärd versrößet.

Die Eidrung

Die Zeiser beider Meßinstruncnte nüs€n auf Null slehd,
*nn" 

"il" 
Sd'"ke. auf "Aut" 

st.hen Die Zeicer können

durdr Yerdrehen der Nulllorrekt$r3drtauba, dic sidr jew€ik

rn dd Vorderfront drs 6&wrrz.D Insiruntntenschäuses
belind.t, .uf den NullPunkr der Skala cinge*' llt -erJen
Eim ridl(ie .;nseutclh, rerindert sid1 dise ZciErrstclluDs
nidrt nrhr, eireiicnn bei Gellll(raqcoduns, dur& Sdrlä6e

ode! unzsläsrig 3t.rle E$öütteruog.

1. Stedr€n Sie den H.uPBtedr.r.n der N€wansühß

l2

I r.le'vrcIr rn.lFclid . Arr con cl.kfisdrcn Stron'rrcsrd
rnr frhrruE. I m di" e lAFin-hti! voll ru,nüD'n zrL k''n
nen, dnpfel;lcd vi! Ilrn.n dic Bcdienungsaoleitons sorEtäl-

2,

4.

Sdrittcn Sie den HäuPtsdr.lter an Tesler ein

lelor sie .lic I'rüflabel antdrljcßtd, *ello- -sie 
den

iÄli.n' "la x".a*.-, Tslldult* auf "sdiießqin-

Dreten Sie rn ,oien Knopf 'Sdrließvirkcl - trond'n-
s.!or cidcn", bi! d6r Zeiser dssd ießwiilrlme$ei6
ru{ der Linie -eitun" im r(drten E e der Sk'la steht



Verteile.wid.ßlqdd

Jede! Ubersrns.qiderltrnJ im Primrnrrom-[reis i'duzn1
ä.lr a.. lr;--l'"i*t.ng der 2ünd'pule licsode Span

.** r.a '*"ia" - -t,ld r. cin zulä$iBs M'ß über
sdr;itec - die Zöndleisiuns

Der zulj$ig€ Ub"r8:nBlwids*rnd i,t m r€drtcn Ende der

söli€ßwioiel,ltall dur.h €in sd'warz* Feld fta.knrL utrd

k:nn cinfadr gemessca werden. Diß. Prüfuns vird 1m stc-

henden Motor durdrgcf üh*

Meßergcbnis

Der 7ais.ü d8 Sdließwbkelnessers steh! i.ndrhalb d's
sdrwrrzenFeld* an *drtentrnde der Skrla

Dc. Zeis€r blcibr linkr von süwarzen Feld

Um die St.lle d6 \Cidertlnde' ,u {inden, t.,td Sie mit
dcm zündspulenscitisen Pröfkab.l die Pr;mlrleitu's Pünkr

tür Putkt in Ridltune MNe ab.

1. ßlen,den Si. - Ldrer 0cldrrung der Polariit -
?rüflahel rn,Jie vereilcrscitige Ptirnärkleomc
Zün{Lpulc lnd das aDdere in Ma$c

Sd€h6 5i€ die Zünduns cin - liät starlenl - und
beobadtcr Sie den Schließwinkclmc$er'
\{enn drrZc;ser ruf NUIL ör€l,t,,o müien 5ie denMo-
ro. d*x dur;d*h.", ". die UnterbrccherlonLakte zu

schließen.

F€hlerdnzei96

D.r Vid.rstand d€s Primärsr.oftkrcis€s;on d.r Zün&pul6
auf Masse - dic V€rteilcr.nsdltü*e und Unterbrcdr€rkon
takte inkl!sive - ;t inserhalb der zulissise" roletanz.

Unzuläsie hoh". Ubercrnnrqid*stand,lcr verhindinE+
srellen i; veit.ih"; ;d,le$tc vtrbindun8en zw;'d1or

zünüDulc -nd vcr!€iler, unzuli$is'r Kontrktwidein'nd
Je Uirerlredtr.: "d1led'tc 

\4.$"" rbinduns dei vcrtei

Allc unzulälsisen \vidcrstäode,nü$en bcseitist v.rden' bc

vor Sie irs.ndeeldtc vciteren Tcsrs ma&€n.

SchlieBwinkolnie:sung

1. Stcllen S;e dcn Sdli.ßvinkcl'Kondensato. Testr&alter
auf die d* Zylind*zahl ds Morors €nlsPrelhendc sr'l'

2. sdJießc' sia den Drehzahln63cr .n' vi€ im Absünitt
,,Drehzihln.$ü" die.es Hr.dbudres e.lrüteri

3. Lßlen Sic d€n Motor mit Le€rhlfd.e'iz,hl lalfen und
lern Sie am Mcßin$.umcnt den sd,ließwinkel ü.
Der Sdrlhßvinkel von 6- und 8-Zyl;nder-Motoren vitd
ruf der o - 600 sk1{1 ,hEclcsen, und bei 4 Zvlinde. auf

Fehleronzeigo

Dte Ultert redt.rkortakte ärb.iten Dornal und sind ridrlis

Unierbrednat'stand falsdr entsgrcll' Glcitstück des Un-
terbr.dl.rhebsis bcs&ädiBt, I..seruns d€5 Unt€.bre,Ie.hc

li4eßerg€bni!

Der Sdtließwinket licgt inncrhaLb

Dcr Sd'licßsinkcl lies! a!ße!h.lb

der vorgeicLriebencn

der vorse5d,ricbenerr

13



schließw:nkellinderung

Ein ncuer odcr medr,nk.i nN"/(ir;8e..Vflreiler,l'* bci d-

ii,, r.*ri"i*l-r'r." nahuu tlm glei&m Sd'lhßwinkcl'

öi"ä.ä.-.e;* s*tt.ß";nler\ in AbhärBiskeit vob dcr

öili".ii ai,i J;;'; ,"."s Bird nl'er d"n me*:nis'!en
7-üsrand des Vett.ilers.

1. Me$en Sie de! S&ließvinkcl bei Le'rläufdrci"bl

2. S!eI.,t sie dcn Drc\z3hlmdser ruf Jer.M'ibtrcidr' iöo uÄ"-..a.t'ot'en sie dir Moroidreh/ehl 'ur
2ooo U/min.

Moßargohnir

Die Sdrließwinkcländerung hi nerhalb der zulä$iserTo-

D;e Sdtließvinkeläntlerrng übersrcigc die zlläs'5i8e rb-

l. l.\en Si. JPn S'hl;eßwink'r bcidicrr Dielzal'l 
'b,"nd

rc.ldriercn sie d;e D--l'z'hl hnssrm aut dr' r "'riur_

l)ic IinJerunq.e5 S$ließsinkrk holl lidt 8röße( 3l'

iä.ii 
'. ". 

i"- -ir, rt;atns, ci"iEe v.rteilct(vpen, 
'lie

a"' "\l.'i ..r..L r. t"u'tr", "* Z""{'1.i1!'-'t-::'
l,rrc berqt.n Si'dr' bc"or Sir Ih'c absdrl'errcnd' uli-

Fehleronzeige

Dcr Verleiler ist nedlanisdr gesuld

^Lsqelruhnc 
vdreil.r qc,r"4l18er'rrE rrEcdrl'8ene odr

locl".e Ume.b*J . v,"allan" Ltsetut'g des rrriFiDrc-

äef hcbcLs aussc,ölase!

r. U,Mr Berl luns der Polsrkit \rrbinJ€r S;' dieVOIT-
' ö;fi.;:,'A;;i;i, *r nosj!!s lnr neqr'rn Kr nF

i'. a.:ti**1.,.4. talk dic'e n:cl't leidr! zlc:ins dr

.:.U, ,"i, a* t.i",tt t..'-c de, RcB c, s lnd dcr lllsse

2. S(ellen Sie den VOLT-OHM_f'stsdraltlr'ut l6V tül- 
6- u"J l2-v.l Anlag€r. Lnd {rf 40 V Iür 24 v^h 

^n'

3. Klennen Sic €ir Übdb!ü&lDgslol'jel von d* ltimir--' 
;i;'; d;. vc.rpile,s ,n N4^se ooFr ?iehelr sic dä'

iu-Jp"r."i"L,'t iu' d,r veteil'r'L'PPe un(l lcF'n sie

dieres Käbel an Me$c

4. sd,ahs Sic die Ziindnds ein hd srert€d Sie' (Dd Mo-

mr wi.d na!ürlid1 nidr! ansPrhscn)'

\. L.y r siF i". V lrmrrr dic 
^nhß"rrnnnng 

rb B 'lrt'n' ii",'r... ". r .".t el.id'r1iß g 'lo Anli$er dca Mo'or

VOTTMETER TESTS
Anloßsponnung

D c.er Ts( /P:g( rr'dr. ob ftjr di5 Tiindsvslehr. ' :tu ru"roi

;;;; i;i-,ö*-.s -r v.irüBun€ stchr'-üie 
^nraeii".i " '"i".i*". m;;;.'lve'! bc'rärist daß d'rz'ßt'r d

:.;'ß"i;:;,;"", Krbel und des Arrrßsvstem\ rufticdea

stell rd .t Vnd der rr4ind"r'*c nidr! crr' iJr'.$ hr chc

iyli.-".;:ä" ö;;'p.irr*g .lie e' reiles dcr llektro"nLaee



i4eßergehnir

Der Tei|er zeigt die vorsgdrriebene Sprnnurg oder melr,
die Anla$efdrehzdhl ist rormal und gleidrnäßig.

Der Tesrer zeigr eine geriagere.k die vorscsdrriebede Sprn-

Die Ätrlarserdrehzaltl ist ünorril nied.ig.

Unst€idrrnäßiss Durd,drehen des Änla$ers.

Lodesponnung

Der Laddpannusstst gibr einen allsemeioen Uberbli*
über den Zastand d6 Ladesyetems und soll erundsätzlidr
bei iedem väsea s.dadrt werdcn, bei veldrcn rbnornale
!.sd,€inursen in irscndeinen Tcil der elekrrisdrcn Anlaee

Zeisr o:s.! Te)r LadBpannungcn, die außerfialb der vor-
sei,hricb"nco Tolerauen l;egeo, ro nt mir eiDem Lid,F
mddlin.n-ReslcFTe$€r der ort und die Ursade des sdra-

Mo0ergebnir

Di. Änz.isc liest idnerhalb des !o.s66r;eb€nen Span-

Die Lad6pannung liesi 3iedrisü,ls vorserdrri.bar

:
I

Die Lrdertannune licgt übc. deh zlläsdsen Vcrt.

Bqtleriekobel

schadhdte odc. ldrvadre B*terhkobel, lodcere oder zcr
atötte V*bindungm odü abnormal lange Kabel verursr-
den cine Lektlnssm;nderuns d6 Anlaseeft.

Jcder diesf Fchler veru(aCrt enrcn züsätzlidren \vider-
srrnd und drmn einco slanntrnssverl$t (Spann!nssxbfsll),
sohald de. 

^nlsser 
läufD. Zrr Durdrfüfrrune eines soldrcn

Achlurg

Un zu vdihinddn, d.ß während di€5es Tesß de. Motor an'
3pijnst, ziehen Sie da3 Zilndslll,rtab.l au! der v€rtcilc.-
kappe rnd lcsctr Sje e5 xnMarsc. Drmit !$ürz€n Sic - sle

Fehlerqrreigo

Bätrcfie, ]\!läser, Kabelverbindunger, Sdraltcr und der
Primärsr.omkrek bjs zur Zündspule sind in €;nwddfr€i€m

Sdrwadlc Batteriei K3bel, Änrchlü$e, Sdrih.r oder Anlai
ler s.hRdhafti Fehte. im Primä.rtrobk.eis zek&en Battc.ie

Unzulissisq Widerstand in don .'\nla*erkabeln, im Mrgnet
s.rrlrcr odei ih Änlasser relbstj aüoind.r Durdldreh-
wider$md des Motors durdr unzulä*ige Rejbungswidcr-
srände.

Urslcid,c KompLexion, söidqefier Anla$tr oder ÄnL$

1. Set,c! Sic denMeßbeleid entsp!.äcnd der LidlanläBc
des Y/asens auf 16 oder 40 Volr.

?. Unte! tscr&runs der Polaritäi y€rbihden Sic di. Prüf-
kabeL rnirdem jsolicrten Batreriepol und Maße oder mit
d.r a.rt€ricklemmc dcs Reglcrsdraltos - wenn dier
leiclt zlsälslid, is! - und Ma$c.

3. Nr& Äns$luß der Drehz.hlneseß sr.llen Sie di€ Mo-
rordrchzahl .uf cr. 2000 U/mi,.

'1. sob!lJ iliu sprnnung rrn Inrtrument r:4r mehr q.iter
anskiEt, lscn Sie den {fett aL.

Viderstandsrst, durdl Messung der Spannungsbfälle muß
di. Ba$erie in Bütcd L'dünsszustatrd l]nd dic Srromauf-
mrrrn" de. Anl:<cro in {:r'mo' dq lrüf-en" scin.

lVem irscndweJdre Zweifcl bezüslidr der Zostande, von
Bitt€ri. und Anlsscr bstehen, so müsen diese Teilc mir
dcn ürttcrie-S!i.rdr-Tcster Serc$ct verdcn.

Frhleronzeige

Lidltmasd,inc und Rcsler .rbcirin ejnwandfrei, zi.ßöeD
Lid1tnisdrine ünd Battdrie sind keine unzlli$iB.n Spar-

S&adhrf re Lidrtnras&;nc oder rutsdrender Antrie!slcnen,
sdrrdhttü ods f.lsd' ejnse$cllier SpadnunEsreslet, rn-
zllä$iBe Videtstäldc in Kabelo rnd Verbitrd!nssstellen
odc. im Rüdrst.onsdulter.

sdrd|after oder fahdr einsesrellter slintrunsscsl.r,
sd'ledrte Masevcrbindung des SpaanungrrcgLers.

zicll bei'lransistorensystcnen - dic Züqdsrule vor über-



Lbm.o wic beim lrd ds Zündun81 lr;"lirkrend vird ar_

rn! d.r SprnntrnSsrbfrll d,\ Bes,mten AnlJßrhi'Fs se_

".Liri,-',,.i "i"i 
t;t ,la rl,r rui *s{bcnder NdFtnd s}'ir

qcrdcn .lic rnrul:"ieen Sp:nnung\rlJltll' rb flr7P n'n I P'

1e! des Ktehcs lokalhiert.

t. Serzcns;e den Meßbereic\ 
'trf 

a volr'

? Bei w-rentrp'1, he qidrn Jer Anltßsdr" Fr nn dem' ;;;;(j;rü':t Lct!tigt wir'r' legen si" e;rr -\-eroirdJns-
ftaücl "on 

de- ven.iler-Priflärklemde an M'( un rrr

Anspr;ngen des Morors zu ver'lndert

J. Verb:nd, r Sie ' rde, 0earhrui8 dd I Jr-:til ':nc' v"i- "'".1i"-'"'"-t,elur 
mir dem nolicrt'n ßrtte

.1.'"i ,"i ar. 
'ndcre 

volrmcrrrklemme mi( der lin-

"ri"+ 
r"-* a.. l.t**" 1:n ie- Abbi'düic -it 'o)l' n

ii.i"^ s...id'";.1. o"b"l 'i'd al vatnercr "nte" 
dtm

Einll!ß d.r \eLte-.e'fnrnuns rodr ül'et ds.fnde.dÜ
\keL nadr red,r' au$drl.cln.5olrtrBr dPr Anrl<ersmz'

tü seöfrDeris!

4. licrlrtsar \iL rlen Änlrscrsthalr'r und bob*l"ter Sie
'' -iJi.""ii.q a"'"a*".t )n allgenein"n .wird 

hei den

i..i.i."w,*" ai" V"t' -. "rrnzaise 0,3 voh nicht übr
$cisen Hältcn Sie cidr in die ltiitq'rte

\. !crbtn'ic,,5'c - uarer BeidrttrDB Jer tolirirär - cine'v"it., 
"*r"r-" 

unnr;rt'lbir m:r dem M^mPol d'r
n,*.1" u"a ai" ai'dere voltde( rIr(mnc 

'm 
Motor

"iJ i" iv,"" r; .t* rtljl<lu n q 'trid Jie' t scre:drnr t)'

ö. 8.,!! een 5:e ,i dcr ocq Anlrsr un't beoba l'r"n Sie- 
e1.1.,,.'.r;g J- vol'm'ter' Not.nicrweiF dti di" An-

;€,8.0,2 Volt nidrt üheßriten

lrtleßergebnis

Die Voh6ereßnzcisc blciht in ßrhnen dd Tolerunz'

Di. Volrntreriizcjsc überrchr€ilet dcn zrlä$igen Mäxi-

lmr, -enn ein 'rnzuh*is 
iro\' - sP:onunBqbl'll rn8'

'.i"i-"i'" 
.i'.'* si" a."b t unJ die.unrd'r d*tll'm

i.iX:r'r","i Z' dieem zveÄ Fnen \ie mi' J'i h'iJerr

ii'"k;;äi.;; "t;,."'",i.r 
die Ausrih'iune.d'r cinz<l

.." vi'ul"J'"g*aG', a," \41gnetst:l c'r und dir bci'len

Fehlaranzeige

(abel, 
^nschlü*€ 

lnd Masncts'i rt'Iontakte sind in cin-

vandfreieor a,sland

sd,adhifre odcr slhn \.1,c Anh*crl{lbel. loLI^Prc odrr ?'r-
,'r1". V.,r,;a""e-. .a't"St sdrließende oJ'i vtrbr'nnte
i.r."l*rl" "t',, -üetia"rwene rbefuuc} unzülä$is ho-

r'.' a"i.'".,-- r, 
'il' 

s,.r ern-sratteF -srcr 
P!üren)

rinJr. i,d$ rzlcls rb 0el'chcn Sic d<n trehlcr, i"'J'm Sia

;J;;:;i";; ."." g,' -'a r.",,r,."t-, h?", uusch'^

Si..*",-1"t," r.u  oa., acn Met'{nhrltcr a!5, ednn de'
jr.'1,." r,,i"""airl.i' gczeig''h" 1lb*prirlm s:e ab-

.Ji*no'a a. ':'t"ü Lt''.iArbciL durd' 'i[c ) Kontroll'er'



Widerstqnd im Primörstromkreis

Unzuli',iE hoh.i Sprnnung*erlrr rsP'rrnungribfrllr im

Inmärkäs z"is'hen Bdkie uDd ZünJsPuh lrn" dh

Zündl.ir",,p,'o veiL bc.:-rrid"iEen drß rllf'n crriu\
Sti*scl'wi..ir:kcncn,rnd sdtlcchtc MotoLlcisrurg rcsuhiercn

1 setzen Si. d.n Volt'nctcrncßbereidr arf 4 Volt

2. Untcr Eod,rung J'r ridrr:ge. lol"ißt klcnrrnen Sic die

volrtuFr_trüf kabel folsendernil!c t in:
An "A" und ,,B" bei Züddspulen dit Vorwjder$änd
a" ".q' 1lna 'C" S"; ZilndsFtlen ohnc vorwiderstand'

l. l"ßrn Sie dh vfl1eilfl Pr:mirhlrm'fe it-ci"Pn V*-
biidunqskrl,erdi'eLt ,n M$q. (D!mit 'Arl'"' sie dcn

Einlluß sdrled'tcr Unlerbledterko rkte !f dß Mcß-

'1. V€reewksm Sie sid! d.ß aile Lenrlcr und son'dsen
srmvctbraudl* ausgesd:rket sind

s. Schrilcn Sie die Züudurg ein lnd 6eobadlrcn Sie dis
van"c*. rm allecmeinet ,ürf das Vollnctc' nidt
Dehr !k q5 Voli rnzcisen

6. Sdtalren S;e reh-TaLs der Zündscfiicr , rur" und "cin;'
D$ V"lrmd"r sotlletlrln, 'l J.n Elcr-nen Vcrt rnz:8en

7. üheEeusen Sie sld\ däß .llc K36et lest rnsesöto'ssn
sind, iniim sje an den Krbeln rutteln und gleidrztitig
[cobrdrten, ob si& dabci die Volrn€t.re!!€ise äodert

F€hlcronteige

K.6eL, Ansd üsre und zündsdtrLierkodt'kte sind in ein-

wandfreiem Zmtand

Lo&ere ode. zerstörtc Anldlüse, rdrwa$ oder s<itadheftc

Kabe! sdrlcdrt sd'licßende o{id verbrannte Zundsdralter-

sDuLF rb. DFr snrnnuaE'rl,r,ll .n den bFider ,\u'führun8cn
elna vebindunexrlh mrß Null srln D* Sprnnunssro-

Irtl ir icder;r einzcln.n Kalel k! äbhinB:s vor (in€r Län6e

"r,i k:nn z. ß. b.i Heclmotoren v"n Zl,ndscl,lrer bn zü'
Ziln*pulc bk 0J Volt sein

M!ßrrtobni'

Die Voltmet.rrnzcige bleibt im R.hmen dcr Tolcra'z

Die Voltmeteranzeige übcrsdrreiter dor z!1isisetr Maxi-

Wehn di€ voltfr*cran/eig. den tuli5rjs' n Wei üba$riBt'
so is! ß notwtndiß, ,len O,c d$ SPanr'ungsbl^lrs zu rora-

t,s:eren. Dpu r^rFn Sip mit dcn Leiden Prütlibrlklchmcn
ä"i Ä.it'" ..+ (von der B,,rric.beginnrd) alle v€rbin-
.lune$tellcn in der Le Lung zwi'ri"n Brre'ic und Zürd

l7



Tronsisloi-ZÜndonlqgen

v..öir'lnc Trrnsi{oi/ünJrnLrt€" bcfindrn 'nl' L ''i
"'i *- ia;'r, sic wcio\'n it' kon rrukrron un r Funk-

,i."..i^rl" ':-l **;'-'ler ro und e' hmn d:hr n"d'

i"riJ,ii*"1""1" sül,isc re5t'ordrii! aulge"'ll' werdcr'

lsolotion der Bclietiertrornkreissr

h:ne 5drrdhrfrc lsola!;on rn irgendrind Tc:l dn{B weit

"""*-"*" S""-l-i", känn eincn fo'thuiende' Ehrr
*rr..irl' .r.. r,*"';. t..irLen Sd:id'n Jie cr Än zeigcn

äa' i. r'.,- ".", ..rha"ne^ Bärrqic. 
'enn 

drs IihPeug
einlge laee n'd,t q"frl'cn sordcn isi rn(/icll ber r'umtPm

Ii:l'c,' Sic sid $ di" lrÜf!o.r.brifLcn dcr i'-crlisen H'r-
rLeller od* 'n dic enep=rlendcn Tedrnndrcn Vntcilungrn
ron St-rN.

D;e Battcriccnllädons crlolgt 5cwölnlidr mit so 6erinscr
Srönex. drß dip. \on einen"inBeb:ukn ÄmPF"mctcr

";J. "..,"i., *lrl. Di" l,,lgendc T.n$cthoda mit dem

t,r,'".,;, ,.iE' rLcl o,-h t;olrionsf.Iler rut Jir von

ern.m 
^mpcremeter 

nicht mchr zntueLgt wcrdcn

Zu drnSronrvlrhrqudrcrn

1

2,

NelDr€n Sic das }{a$ekibcl der Bitrerie von der natk-

Drehcn sie 'lle r^hrzeus"d 
'lter 

lb und sd'ließrn sie

Jle Turp1, ün, 3r,d, did ln I nSdleud'tuns al'1r'cnrl'e-'
Dß ßlciche silt fnr dic Morofuaumbelcudltuns'

3. Ste'lcn Sie den volT-OHM-Vahhdrälter auf die dd
Li.l',rnl:8" d* w3gcnt entsDredr' idc SPirnuns

v$ d.r V/q.n mit einer clchLr's.Ien Uhr tu'Eertr(er
ii,, 1,,,ür.*^"Si" "..i,,,t,,r 

vor dcm l 'sl d:c BrrrFric-
ii--" ^i. 'r.- -' 

rc' : t'bpl. un ,lie Uhr aüfzlziehcn'
r.' .r. V,g,r 'n:' 

einea 
^hs' 

!rr {bCs'drcr' ro ilr
d;c Lad.leiruff 3bzlklcmm€n

Un,c. Be(hruns 'kr PolriLn vetLild'n Sie ds Volt-
meLcr sie in d(r Abfi:rdunB srT.ist lir lrtlerieklemme

6. Seobrd,tcn Sie di. Vohmercr"nz.ise

4,

1l



Meßorgebnis

Das Vokmctcr zcisi NulL

Das Yoltmeter schl:isc ius

Sqlleriekrie.h6llöme

tstekrrolydlü$iskeit, Sdrftrütz, Feuäligkeit und sonstisc
rremdctoffc auf der Oberllä&e dcs Srtteriezellendedrcls
könnetr Kric.htröFe vorursi&en. 12 Volt Batrelien sind

Fehteronzeige

Dic lsolrtion der s$imren flcklroinstell.tion i,t einv.nd-

In irgeMeinem Teil der ßlektroinlise .lüs \(rsens isr c;tr

U'n einen solchen IsoletloNfcllcr zu lokalis;erdn, entrerncn
Sie das Erttcricans&1ußkrbel jcd6 der in folsendcn enge-

fiilrtcn Toilc in rler angcgebener Rcjhenfolse ünd bcob-
acfiten Sic dlbei dd, Voltm€ter.

SloplidrbLhaltcr, Sdrrter der Innerbeleuchtuns, Hornr€"
leis, Starters&iltcr, Overdrive Rehh-Lidrts.:tnltcr, Zliu-
dunsssdraltcr, Rcclcr, Sdreinwerlersdtltet, Heizungssdral-

infolsc ih.cr hijhcren Sprnntng
flü$e alr 6 VohBarteriin.

nnfällis€r euf diesc Ein-

1, srellen Sic den VOLT-OHM-Vahlsd,rltcr 4f 4Volt

KIL'nmen rie die n.Bnive VolnD,'c-ll(n,mc rn Jie nP'

sat;ve Batetieklenme.

I'rteßersabni:

Jeslicher Voltneteriu$d,lrs i't die Alzei8e einc{ I(ri'Ä-
stromr und damit c;n* kontinuierlidrcn Balt€rieenriadüng
infolgc von Srlmutz, F€udttiskeir u. dBI. In diesed F.lL

muß diellatteric arsgebrut !nd sorsfäkiE sercjn;gt w€rdeü

:). Tasten Si..ri! dcr posiriv.n Voltmet€rkleune die obcr-
flädredcr batteric ab, ohne die Zetlenb.ü*c zu berühren.

a- Beobadrten Si€ &s Voltmetc..

Vor dern Vicd.rdinbau dq lrttcric ünkrzichen Sie di€re
radr der lufladuns cincn Bitietiote$.



OHMMEIER TESTS

Die vicr Mcßb.reidlt des O|nünercrs sind fiir M$rurse!
,:-' 'r.i,irlr"it.. a* z,i.dun8$vst.m! und der Llertro-

'ii,c;'";.i;l"E'. Dic ohm-sk;la i,r d;".!nere skrlä ds
r,l"ßi;strur"nie u.d i't ""n 

redl$ näS lin\5 von 0 - 100

Älh r'cr Meßl etc.*e w,rden ul,l- 8'eiüen Shla 'b8'lc-
i'n- v,' a,. r*'*,r.t'a"ks Rtrl srclluns -Olrnr' werdo

-li :.. a*üt'* Uue.atia.n ohmr''(r MeßL''raidrsd'rl'
,"idie Meßt ri,t " g*drlLer' In der stcllurE 'OIrm ' 1"

.,l,.: ,r'.lv...l*ir,t,"bsd riituns direk( l'rPn srel-

-""*'.,,* ro", "t 1Oo" ofer "i t000" qird der 'xf ile'
i-,i" .i**A,,i.U'* vPrr mn to loo od'f 1000 I rlti

Eidcn

1. SteLlen Sie detr Tcstwätrlschähet rui "oh'l"

2. Stellcn Sl€ d.n Meßberci'nsdulter auf den bcnörlsren

M€ßle!€idr.

l. v€$ird€n Sie die Prüfkahcl mßein'nder'

4. D.rlßn Sie dcn K.oPt 'ohm Snllc €idrcn" bir il'i Zei- 
;;; ;i;:; rutt-i'"r't a", or' ur't' 16"" *a't'r

Anwendungsmöglichkeiten de" Ohmmelers

An Händ 'lrs 
SdahPl5nes ein$ r'ht^ugr".Üd(r d" Af

""t." a", via".t.";'-*'s betdmmrer'l-eilc !ön-Pn mrt

i1,"" äi--"*, '*,*tt. 
tnforn'riorFr üba' d'r 7st'nd

ein€s Srrom\reks uid r:lcr Tcih e'hal(e -crdei'

t. Dü.&eänernLa'u'Ecn ?r'r Lut ali'5i''u"s .6enr'dr'nc'
K"hciod;r lokr vrb'ndunsen i'r dcn Lc'rung€n zlm

ü.,^, o*.a,;'. 0linter' z" der LrmPca oJrr zlm

5 Trennen Sie dic l'rüfkäbcl. i)äs oh'rnieter k n"n meß'

Uc,Jr(n S,c, drlr ?ur rr.iel nd ' 'l'rrgw Mrßctgebntt
,t.," *..*.,t" r "i'""" oa- (li" /tr nr$cn'le Ein-h'i' rlek-

i.iJ, '"tr.'l"a;e "on-rto' an.lerr rcilcn de' Ll'ktro
3nlqe E*rcn"r *h nruß

I-cacn Sie die lrülkabel dG Ohnrmde* 'ichrls 
an

nntet Spinnlns stehondc Lc;ttrDs.

2. MessutrSen von Relais, MlSnctspnlen trnd Sdtelt'rn

L Düd,g$gsme$lEs$LidrtmasdrincntridMcssüngvon
Fcldwidd$änden.

4, Fe{st€Lhns untcrhrodrcn* VidcKändc odtr shuntr

i. Rcßlersd,3ltern.

5. U,rc'b.3öuns.. !ld un?!l 'sr w''l''iindF "r 
[nr'

{örwidürränd.n, verLeihrk3PPrn' Ycrreiletrotoren'
Zündk€r,en, Zündkabeln

2A



Der Primörwiderslqnd

1. Stellen Sic dsn Meßberei.fisdrlter 1uf "Ohln x 1'' nnd

cid,etr Sic d.s Ohmmero.

2. Veibinden Sic die beided Prülkrh.l Nir dcn beiden

Pr;oäransd,lüsen der ZündsPnlc.

Zündspulen"Widerstbndsrnersungen

'Wenn dic Vide$tandvcr!€ einet i \'[asen .;nseb3uten

zündspule scmessen werdcrsollen, so muß.]iesc €lektr;sdr

vollstä.disaon den Sttonkrci.cn der \cascns setredn! we'-

dcl. Irr nüsscn al,o beide Primälklb.l lrd d.3 ZüDdkäbel

rbsenon'ndd werdon.

3. Lcretr Sic den Vider3tind.m Ohnrtueter ab lnd v.rsiei
drcn Sie nit den Prufscnen

Sokundät
Widsrtlondrl.tt

4. Lssn sic de! ViLle.stand in olrmncter ab und vd-
sleichen Sic n,it den Priifwcrt€n.

ÄnD€rkung: Iiif e iN yollr tidige sPulenPrüIü ng mnß Ndr
dd Ztiadrpulert€r scmao\t wer<len.

t. Der Züset der Ohmrnetes drrf sidt ni.nt bcseged'

Zciet d.; O}'nfteter :uL$ Nr eine serinsen A!$o\las,
dan; bc"cht din MsßrdrlL' ß der Priinärwin&n8

Der Sekundürwiderstqnd

1. Stellen sie da Meßl'rcid,s&.1!e. 1uf "x 1oo" und ci-

ch.n Sic däs ohrnrtef.

2. St dreh Sie da, ZiindsPülenPdlfkihel in dcn FlodrsPltr-
nlr$a,Bchluß dd ZündsPülc

3. Vcrbinden Si€ cin lrüfkabcl oit cinc"r der briden Pfu
ftärns.hlil$e der Zündsfulc und das ändcrc nit denr

Zürd5!ul.nPriifkabsl

Primür-Mqsses.$luß

1. Verbinden Sie ein lrüfktbcl
mär.ns&lü$c der ZündsPuLe

mir einen d.r beiden Pri-
und das andere nic dem

Zündrpulon'

2. StellcnSie ded M.ßbereichsdraher auf "x 1000"



D€r ZÜndsPulen'T€st

Für d"n 7ündlptrlentdr wird JF volr-Sd ieß'ink"]-TA@r

äl! lrLifeener,;or unJ ds SunSLoPr al! MLlt nnd.^derßc

;:;;-;fi;;;;; nr; Zün,J"pure wrrd 'ho 'n-die 'vort.-
ör'ä" i,,lir."t.i anse cnlosi:. " 

ähreld rr re{etsrbnis

rn Sun Scote ängezdsl wrrd'

c . 12.dnd 24 Vor,-Zünd!P!l.n könre! ScFrer w' d"n ln

.i'i.'' .;"''g- fc.L"usris zeigo. s.Jr vindungsdlü$e'
Ü'i..r,*a '''*"", v*'; -lLiqe und ]\ol:tion*dli'len'

1. Sted{en Sie dcn HluPtstcc*cr än den N€t-'ni'l'l'ß-

2. Sdrahen Sie dcdHaulsdr3lier dc!Te*ersc'ti

l. S!ed{"r Sie dieZürr.l'Prle iful'o Hil'- venn src di'
" i,r;;;;"r;';'v;s"""irg"brL t pr:rrcn' hlenr'-' <;e

a-J'i,;äl,r"t"r ^u-,"a 
nir',ne;s 

'P 'las 
zün'lsrulcn

4. Xlenncn Sie- u|teiEc!i'i ;']] iBuiB dcr.lok ri'i'
die "Voh_Ohm'Prüfkäod 'n dic trimnklemm' üer

Ziinds!!le.

5. Ste&cn Sie den SPannungrgebcr dcs Sünscop' nr dic

6. Klemdcn Sie den 3.lw.rzen Klips des SPrn'lnssßcbcF

kabcls an das ZüldsPulcnsehäuse

7. Drcl'cn qir Jen lksl'rk nuPf 
- -OIn_SPU lFrn fi cn" ;n

Geqolrh.zeisütinn äut Jlnkl'ta8

t. Sr, den Sn d.n lapulsBebÜ-SL'dcr v'n -ldpukEch*' i.1"":'.. ,.Ä,.. sa;rrruti in dh.sred,büLhK .rnF

pul;t€b.r Slulcntcrl" rm linken scr''LtPUtr

22

9. 5rcllen Sie dd, score v/irl-dr0lter arf "S'tundir 
Ge'

' i-'ilii; '"a ."0,". s;e di" c,undei kllüngrdsco'
pes vi. ifl .^bs,-hnirt SunScope bei'iiicuet'

r0. Srcllcn Sie den Sekumlär-Meßbereichsdrsher euf

"4oKV'.
r1. D,cl,cn S:r d, n 7ündspulen fcsts$rlt.r nr$ )inks:uf

Ji"i,.rl .* "s,*a.'t spule* für lo-'cntion'lle 7ünd-

'""r"" "--".i *4"' ""t -lrrnsntor SPUlt" fürTren-
sistorzijndspnlcn.

12. ltLAel" 5i" ,lic BildlänBc . StoPe, L;3 cine vollP

SdNiiaunß m Il;ld5ciir'n 3teht

1J. DrhFn s:. deA "Ohd-SPule" 
}i'ltreglet im Uh'4 8eF'" .i.". i ' ai. t,i,'r"" Sriiz" '1"' Schwinglg 20I(V e-

'"rii,.ö+""i"'il",t"t 
25\v- iußPr d- zünd-

.o:terhe*cLler tml{iefitt dies - d: vrele sPumtvPcn

{abci besÄädisc w€rdor !önDen'

./rchrung: vmi dn ',ie,Au ".hsin8!nc,Ndr 
u m' ni!t. wcdrqla Sie diP lrll\rbel rt d(n tri-

'ni;msd 
Lü$eh der ZnrdsPlle

14. Bcobadrled Sie dicrorn d'r Kurve lnd d;e 

^n'ähl 
der

A!ß!üvnrEüngen



Dos Anzoigsbild und d.55en Au.w€düng

Dlc üse Au$d,wicaune :i( 20 Kv o.ler hohcr (jc nadt E;n-

slelLuns ds K"fiJlic;ln;lfet .],i&en") Lid dr( Sdtqins"r -

gen sind ähnLidr dct Abbildungr

Die Zündspütc ßt ainwandfrci

Die esr" Au*d'winBLdB i5t 10 Lv odc. Penigcr !rd rrch
de, e6|cn Au$o\winßJns lolB.n nuf seni8e und ru\ h 

'b
klitlgende Sdwinsur8cn:

Zü spuln ( ni&r .inwanJfre, intolge
\Yindrnsssd uß Frimät odd skutdär,
odcr Isolarion$&aden scs.! Mlsse

Adrtung:

Vi.le €trropähü e Zünd'pulentyPen hiben luo\;o dinw.trd'
{reiem Zuitand vercntliS, senieer A,,rsdrwinsrngea als io
,lcr abbrldung,.Nohrl'sezeisr. Hier nrß da' Süwjn-

, sungsblld einei neurn Zürd'pulc der gleidrenTypc rk M"4
' rr.ndr.d Tuarundesdlest ."rden

MognelzühdrtNler

Dic Prüfuna von Mrtn.tzürJ,Jrnl.1 erf 'lBr auf die E'eidle
loeise, wie ob.h be.dlricben, o mu4 jtdodr berätcr wr-
den, daß in den neirren läI1.d eine Teildenontase nötis
sein pird, um ao die beiden Enden der Primärwid<hng zu

sehrs"n. Zum An,d.hrß des Slannunerecbrs rn dic Hodr-
rp:nnuns.au'fühnrns der Mra!at?ünd5nu. qird mrn tin
Verbindunsskabel ve.senden nüscn

!

L-.11 --"':-t$'l{ry#
Windung$chluß

Windungr:rhluß

!-.."--..

Unlerbto$ung

n\I\!i-:-.:;

Normal

KONDENSATOR TESTS
D.r Kondensabr h.t in Zündury$yrt.n die Äufsabe,
Furkmbildrng an dd Untelbred€rkof,tikt€n ü(l damir
dücn Abbßnd und die Grübclenbitdung zu vethinderr'

.Ibelio vid,cis isr abc.' daß cr ein sdthgrrtiges Zusamnen'
)brcd'en d$ Miq"cdclile der Zündspule bewitkt, wovon die
Stärke der Zündfu.kctu abhänst.

Enr cinwndfreier Kondersator nuß dr€i wjd,tise ]'-is.n-

Eidrung

1. stellensie den Tcitlvalküaltd alf 
"Kond!'!ator-Test".

2. Vcrl'indcn Sic die Prüfkabel mitein'nder.

3. Geben Si€ dem Tst.r ca eine MiNte Zcit zln AüleäF
men, da.n drel'en Sie den l(nonf 'sdrließwinkclkondcn'
!,ro. eidrn", bis der zc,s, r :uf der Linic "Eid'rn" rm

redrten Skalcnende stcht

4. N|d1 diser liäunB kennen Sic die lrütkih.l voncin-

ender,lnd der Tstcr isrnon betLicbrbet.it fü. dcn Kon

l. Nicdrisc. se.ienwidcrstand

2, Ridrrig rßscati6ü!e Kaprzit:it

3. liinrandtueie Isolätion

Disc Eigensdrafren verdcn auf se}r .infidle l{.nc bit
de Kond.nlrtort6tc.g€prüft.

dcffitortar. Ändern sic während de, Tests ni$t meftr
dic Stelluns dc$ Eldrknopf.s,

Der ZündkondcN.tor känd im Vegctr oder russebaljt 8c
te*et werden. vcnn sie detr Test an eirsebauten Konden-
sa.or dur&führen, so nü$cn Si€ disen vom Pridä*tröm-
kreh des V.sens tleDncn. Dazu klemmen Sie das Frimär-
k$el yon vertcilcr.b xnd slecken twisdlen d* Gleitstu*
de, UrterIredrerlebels und d:c No(terwrll" ain pr$cnd6
Srü*. IsolierrnateriaL, rn dia Kontdktc mit Sidrerheit 8e-



Serienwiderstdnd

l- \knmri Sic - 
qic itr dFi AbbildMs Brle:gr -' i"'.ir,ia .. a;" p.i.rrlrcnme da vcte;ler '''d

Zir.ÄtPuls"
obgellernrnto: Prirnärlobel

l:olqlion

1. Stellen Sie den Kon<lelsatorjl€5tsdr']ler aul "lsolation''

2. De, Z'igcr stel't im sd'w\r' n l{ld r' linl€n Fn'le dcr

5krh, qcnn Jß kol*ion r

Itlcitt tler Z_is* ruhiB im sdrt'"rrcn rrdd dmn s nd

Ko!dr.$tor und ANdrlütsc cinw'ndt('r'

3le;u! d* Zeiscr sußrrhdb dß 5dlwars feldec' co l'
,",' S. ä,. -- V^* lieg'nde trirrkrbcl direkt '" d^
["'i'.."*e"lt*" cchr d'r Zeger -dal't: in d]
..},"".r" r.tä, - l" a- xlndcrrrtor sdhchtc M*'l. Slell.r sie de! l{ondcn)dorTrst'dlils ru1,"s'rhowi' ,j..;*ra',.a Ur,ra""n sie dsr Z'iserru$drlrs Wrm

der Tniser in sövarzcr Frld am redtFn Inde dFr i{rl
."i',. a',- r"*.e* S; 't* i{or dq ' lrork rbel BF"e
$ch qrL.i dü Zistr dcs Mefinrr 'n'cnt
iä"."* "',. 'ti :J't.+'.i Kontekt und dcr Ko"dcn

srtor ntß erncuert werdcn

Et*.n 

{'.="\.\_*==_- 
\

DitqntdÜ& -\

-\*- \\

lllciht der Zciser .!ße.h'alb des sdrwanor Felds' so ntß
def Kondcbsto! ausseb aut werdct'

Kdpozilöt

l. SreLl€n Sic <lcnKötdensa!ot-T'stsdralter auf "KaPazität"'

?. Lsen Si. au{ Jcr.oten SLrlr d's M ßjßrrumsß (0 l'0)
- 

J"i"r,",;,r' ,lc' Kondea!:ro'5;i Mikroturd aL

I vergleid,en Sie dicser Meßvcß mit dün Sollvcrr nr den

suN Prülve(klrten

Widrtig

V,nn der ciIscb r" Kunnen\rro' Jcn rr' i'l t bc{'r't'
l;äß ;;;;J,"' ,'"- .'n"',r L',e*c'.$"r rP- .ne' 

vor'

il",-r* iJ"i*' El"i,lr vi' beim e.seb' r' ' Ko 'dm$
l;;:i;;s;;;; r'c;'1 cinß.b)",'o zrn'1r "sör*hr" 

in

sri'nn,t dic 1.örd{nelolkrPrirät nidtrmR'hnen'l'r'l'o-
le,anz ni, dem 'or.c *ricbcnen VerL über'in' 5' ßt der

tsondo*äto. zu crnc{dn.

..".!cLrut, n Zu*r'rd al,c- süc dm" i't eil Ku?süluß
i,^ r.#:^ ,-l-;' a." voi"ile* ubcrrrtjhn sie 'r; Iso-

i',i.. ,1", v";'.*.p,,-a.ll.rr( und lie inD(ren vqbin-

dunB.n des Vc(eil€s



Drehzohl-Abgoseinheit U 84 M4

D€r Dreh,r}lmcse. 15 L.crhuf

Die Dreh?aldine$uns

ZylirdeFBihnce-Test

ZündunssGr!!dcinstellüng

Vorzünduogeveßt€llung

DiJ,Lheir Jer Ljnre,druck-vernelluns

xinstcllutrg der Zünduns

Abt.ier ,.

Vorbereilung Iüt dcn len

25 Srugrohr

,6 Üb.rgahCsbüei.fi

27 De..IlcunisunsepumP

LuflfiLre! .

'isLr rm t€istuns,prihLand .

M.h, verE*erlhld8en

Die Skrla de' Abs$Le,tcß

JI

31

3I

7i

]J

2a

29

79

JO

Der DrelrzohLnerrer

Der Drehah{neser vild von S€kundätkreh dcr Zünd-
,nlape e.l,cuerr lnd erhäti sc;h. Meß;mPll5c vom rmruh-
n.U*. ö,a"a, ;. a;". orehzrhlM,scr !owohl ILr kon'
iemionelb ns audt für Tr.lsisro.-Znndanlxser xM für
M,!nrLzünd\ir'qen voll vervendbar. [bcnso ist LIie Zvlin'
deurhl do Moios für dic Mesung ohne Belär8. J' 

'-lcr 
I'n

pulsscber die ZündfunkcD cines Zvlinders !ählr. nin Um-

Die Drehrohlmessung

1. S!e&e! Sie detr H.üPtstecker an d€d Ncvansdrluß.

.2. Sdldten sie dcn HauPllc{ülter des Testeir .in

J. sreücn Sie dcn lot,ul.Ecbcr auf die ZnrdLc ze NL I

oder .n deren Klt el,nsdrluß :n der ver re; e'l.PP.

Aihhrng

Bei ausesctaltctcm Testcr nüß der Zeigcr euf Nall st.hcn'
zur Korrektur drchen Sie die Korrektursdrrube an Gc

jo n.hrndlung urJ 0n(6. .

ll

J'

s6rlt€r lon 4'Täkc auf 2-Tekt ernöslidri die direktc Ab
lslns der Drehzahl au& bei 2 Tdkt-Motoren. 3 M€ßbe-

re;d'Ä 0*5000, o-1o.ooou/ntin. sovie cidc scdehote
Sk.l. 4oo-9oou/min fir dcr Zylinde! Bri.nce-Tdi uDd

dic rcerl3!f resulieruns' sPezielt Yon Mehrvcrs'sermotot d'
rersolktändiren dic Uniyesdität dsr Anv€ dung

5.

st€llcn Sic dcn Trkt-\rahlsdlalter aüf ,,2'' odc. ,,4" ent-
s!.cdrend den Ärt' r;tsvetfrlreo de Mocors

StclLcr Sic den Drehzrhl-\g.hhdraltcr luf den be,öiiE'
ten Mcßbocidr. Jcder leilslrid, dcr 10.000 U/minsk.la
en$oridlt 2oo U/nin, Teder Teilstridr der 5 000 U/nitr-
Skal'r entspric*rt 100Ü/mi'. Jed€r T€iLsrridr der 9oo
U/h;n'Skrle cntspridrr 10U/hnL

hiuse dcs Mcßinstrunrentes,



Adrchluß der Dtohzohlmeß€ts

Zylind€r-Bqlon.6-Te.t

1. Stcllcn Sie dcn Drehz:hls6lltcr auf ,'900"

2. Srellen Sie dcn Takt-!üihlschrlrer eui ,4' (bci a'Iakr-

3 V.!bindcn Sie den ImPulsgebc! mit Zü'dke'z" Nr' 1

t. sdr.i.ßo, Sie d,s stoPc ln, - ic;d Abrdrnitt sUN S(on('' a1.., r'-ob".l ". iainFi,. srell.r sic Jpn scope

Wükcl!rlte. .uf ,'cegntbild"

Achlung

\qenn sid, k(ii rcEelmäßitei Ic'rLuf i\'-ellm l:illt mr
Ä"" ii" a* S-p"r""' *t inr Abschnirr SUNscope drcs r

nlnJbud,* mieeeurn. Jcder F"hler in der zünddhl'8e

i,iä-'* ä.' iji"Ättt".,;B d* Irallnce 1Ar\ L'lob'n s;!

8. Ziehen Sic nh der HochsPanrußssz1n8€ ein Kozen-

e. leobad,rcr S;e di5 ScoPe auf Isol'tidnsfehler dcr Zünd-

10. L$cn Sie den D.ehzahlibfail 'm 
Dr€hzr|loescr 'b

ttlaßergebnis

Alle Zylin,lcr haher dcn slci'ncn Dr'Lzrhhb"tll

Eihig€ Zylin.lef zcigdi'inen scrirßertn Drclrzalnrbfrll

A.htong

ßeißoxcnnotoren wic z B denr dcs Volksvas€ns sibi die-

5er Zyiidder-Ril.nce Test kc'ne Au$ise

26

5 SteclLn Sie dr 1 \rc.rer Jc. v'm Scope konmcnJ'n Im- 
p.t'g.1,*k.ra, i. a;" S.ed{büür 'Imp!l(ffcbc'S<op'"

6. Verb;nden sie drs V.cuum erer mit dcm Sals'olr'
wenn dicse5 e;le ,\nlchhßslellc hrt

/. Stirrcn sie dcn }{oior lnd 
"ellen 

Si€ die Leerl'uf(lroh

z1!l ruf senitr 900U/ LnctD.

11. Lesen Sie dcn UnlerdruckrbfalL ab (falls ein vacuw'
heler xnse.+rlo$en ist

i2. l\ü{en sie cincn Zvlindtr nad. d€m rn'krcn_ Noticrcn'' ii" a'" iti"t',t't."i,',a'ietlc d"r "rucrnc' 
zvtrnder'

vcnr' Sic d* Tilnrlkabe) mit rlen lmpul'gebcr rbzic-

i",,, i. i"c* s; a* r.-"nritite RndP da rnFul's+
bcß nn MJse, hl d,. t'PuerioPul'e r'd't 7r unlcr'

Fefileronzeige

leder Zvlindfi liefert der slci&en Krält'trte;l und dd Mo

ior kt n elmvm,Lfto.n 
T-r*n'l

iü""', i:"il'.J-. * o,annrB i\L mrd cn s:0 dLn Drür!'



Der Zündungs-Verstellwinkel-Tester
Der Zündlnqsvüstdlvinkel-Iester dient sowoltl zrt
c."rrdeinr4l"ne ds Z!ndzenlunk G rts ruJt zu' Kon-

rrole dc- l'liehLrrlt- !-d Unnrdru(k"e,r"lluncim lahl
,eus bei lalfendem Motor. Zeigt si& 6ci diesen ,'Test im

Der Zündzeitpunkt

Bci der Grunde;nstcllüns des ZündzeitPtrnktes vird lon
Hlnd die Stellüns d4 iündvcrhiteß 

"u'n 
Motds€lr:iuse

cinEbrclh. L',fii, ;u4 dr..ral.rc Kolü€n bz-. K',rbelvcl
lcrs"tcllune irn 

^urenbl,.t 
d,' ZLndiunlen" ur d rine Jrzu-

rctrtr,q. ii'"1-"r,ite*c"l"gL und b.Lann e n D:ccnnP"
;,.dc; {od vrh'^,rh.,s'elc, r'r je hh v^ror in vcr
such€n fesreelest und sind in detr Suh--lrüiwcfllirtcn a"-

tifi-zctrr' c1s Al,reicJ,u,,g v.n do rorresd'tkbcn"n
t,,ilN.r c ., o muß d.r 7ü;dve.te;let ruit'haJ.r uad iur
dcm Zündungs- nnd ve(ellerPrü{stend gcprüft und jn-

Def Lichtblirz des verstellwinkcltcstcrs isi teitgleidr mit
dom Besinn dsZündfunk.m d* Zvlind*s )lr' 1ud wcnn
dcr Züidzcirpunkt rid,tis eintest€ll! k!, dann wird der

Liötblitz dic am Motoi vorsesehenen M.rkierungsputrhre

serlu ilf D€tkrhg zeisen

Die Konlrollo dor zündzeilpunkloi

l. Sted{cn Sie ds H^ultstc&cr an den Netzrnsclluß

2. S&alten Sie dcn HruPtld,aher des T.riers etl

3. Srcctcn Sie den Inp ssel,er (rorer Zllidd.r) in dic
Zündlcituns ds L Zylin{ler5 in Zündfol8c
wcrn o e ztindk.-'c d)led( ?uFlnsliö i'r. \rhl dcr

Ihpulss.$er zwjsdrctr VcrtciLerJr:ppc rId Zündka[el d*
1. Zylindets gesleckt vdde"-

+. sdrließen Sie deo DrchzaHd$er an ünd ,t.llo Sic den

Meßbarci$ aut ,,900".

5. SrclLen Sie den Zii.dbLirdchah.r l(f -Ein'.

6. Djehen Si, ded ZüüblirzYerst€ilr€sle! äuf ie Mark€

"Ziindzcitpunkt (n'äi {ütr t de"tl;d' dr\ ßinrar.n de"

Sürh.r' ln üis^r l:i$.llurq .rbeirct der Ttrct rnn

seiner lillzlamge wie eine einl'dlc ZündblitzPistolc 'u'crundeißtclhds dcs ZündzeirPunkr.s

7. Nchmeu sie dic Ünterdru&leinrns .m Verreiler rL'.

8. Ic nach rrijlvorsdrrift (siehe SUN-Pdfwer|karten) den
i',tot.. "t*t"" ."d nli acr yorserdnisbenen Drehz.hl
hulen hsen oder dcr Motor vom Anh$e. drelen larsen.

venn sic dic lrüfuns mit Antas*Crehzahl durdrführeo
mir$e^. lchcn Sie fJeende.mJß.n !o' I Zirheh Sie, mi!
A'r""hnie do r. ZylirJ*", rllc KeLzokrbrl rb um oo
Ansplinsen ds Motoß tu verhinde.n, Dlnn cßt b'tä'
tisen Sic dcn Anla.sei.

27



t. Beobi.htea sic ntir Llcr Blnrlrrrrpe drc Lrge det -rt ttcn-
den Mrrhe in beuq aul (lie frr. Mrrkc.l?e:drt d- Zind
punkt voa deL Markien,rs ab, so koü]8;ren sie -

Meßargebnir

Djc rotierend. [inst€lln arkc fludtet bei de. ]orsesdrriebe-

ncn Dr0l,zahl mit det fixcn Gehäusemrtkc

Dic !otier€ndc tri'stclln.rke f ludtcr bei der votgcsdrricbe-
b€ncn Drehzal,l nidn mit der fi{cn Gehäusemitk.

Dic rotier€nde F,instcllhrrke ist unrulig und spti'rgt hin

Fehloronzeige

Di€ Zünduls üt rjdt;g cing*le)h

Djc Zünduns ist ni.ir ridl!i6 cin8sleur'

Srrrk äbpeb13nn!c oder lockere Unterbrcdrcrkontalte' aus-

cc. I hq": c odtr Io&cr Ur+"bracherBrundPltrr' Sl el int

Ant,i,b J.s vcr,.ihß 0"üclrd erwei'. .uci :n' Nodr.^!"el-
k ,'-(rieb), Spirl ;n d.r I rgeruns dcr verGrhiwdlF ln aL
1"" di€!6 F::I;n muß dn verrciler au.acL'auL uldzur Üürr
priifurs aul drn Zündurgs und vrreil€rPrüt3trnd s€-

BlitzlNmne. so sichrma^, dxß !id' dic rötierend. Markc von

do Gchäusemarke v.sbcwegi ßei ko!$.nt gch.ltencr
Ilrel'zrl,I kxnn nun der Verstellwink€l-'1'cstcr di€se Besc'
euns oDLi,.h (Jso nu, sJ,e;nhr),lurdr r:ne tlcktro' ird c

\r*iag"-^g*.r'1r.,'g 
',;eacr 

rüüBinsiE Nä(hcb Dd Maß

di..er V0r7o8..urE klnn,rrnn J,n Mdinttru,ncnr in 'i1-
dcn abEcl4en wcrdcr

durd, Ve.drckn d€s v.rtcileß - die Ein*clluns ruf

Fliehkroevorsiellung

Es jst außcroldsnlli& Fidiiis, d.ß untcr rlLen B'triebsLe-

d;ncune.,' de, Züa,llunkc - in AL||änBisLeh vonL?tr und

ii,Ä*i,t ;.,i+"g-zeitpunLtdcc.nisd'ti'7ü- lrl
D," nt cine d.r weßntlidrc' Vorinserzlngen filr Leisrung

undvirtschrf tlic$keit derMotors Die Fliehkf if tv€rstc)luns

be$rirkt cjne Vor!erlesnns dca Zündz€itpun i!tß m h Ä nslei-

een dd Dreizahl Rcot'rdrle! man di€sn Vorsens mit der

1. Stclten Sie den Drchzal'lorcsscr 3!f 'scoo"-

Brin ken sie d;e Motordrcbzäh1 1tri dcn zurMcssuns vor

sesdi;cb"n"n v., . 0crdlro'+ \1,ß dic Uirrrcrud{
lenunB,'r Verreil.r rbnen"mmen ser 1nru15

Drehon sie dm Ziiddblitz!crltcllreglei dcr BlitzPistolc,
bh dic rot;crcnd€ Mttke vicdcr fiudßnd tnr Gebäuse-

4. Lcscn sie den ventellvi.kcl.d Meßnstlwcnc ab Die

Sd'i;ttc 2 bis 4 liil,ren Sie stufctrv.;se enß!!c&€nd den

votliescndeA Priif verten dulth.

venn dic Meßqerte nidrt tuii den Ansib€n d.r SUN

Irüf sr.tk3rtcD übef e;nsdft n€D, m!ß {lef Zii'rd!dt€;ler
x$sebrut und auf dem ZürduDßs rnd Vet.ildprüf
$and se!riiIt und eins€stelh we.dol

2

1

2a



Unlerdtutkverslellung

l. u6 die D;.hhc;! dcr Un(erdiückdos" ?u prire-, r'r
bindqr S'c die Unterdrudrl'rndpumpe HUP f.ir d'm
i I",edrud('ücilüß det vert.:ler! und d,m Unte-drud{-
rsitr. w'e l^ ,ter .q'tsildu's sez'igr' Nun z ehcn Sie dic

uubri"ncc dcr Ut*dru*pumPe vo)l auc ufd beobrdr-

'"' i,' ü,1*-*"-. v;n ih unLerd'udtd^" d:d't

i,i, sr.iO' a* z;g* *t a.nr Ho$'rrcd stehen Berö
ter Src rbrr, Jrß ß veddri.d"nc Marken und I t'Pen von

v*,",r.'" ilt,, dcren Untcrdruckdo'e scrienolßis m:t

c,"er üboii'lüoh*ne rtr cveruelt 
'18€srusten 

K*lF
,i"ii '.-+* 1,,. o* t"r, 'id 

durch Ausen"tfiein leidrt

l",i,r.rr*. oi.r" 
^i 

v r unte-drüd(dö'an häli den

I,rüfunrerdrud narürl;d1 nur d.nn' wenn d.! Lnö qih-

tcnd der TaG provisorisdr vrBchlosen eird

2. Si€Iletr Sie di€ Motordrehzihl auf ca' t000u/mid Din'

l. Frzeuger si, ,,"! dcr Ulrrrlrudtpumle dcn.rn 'hn trill-
*"."i *.*.,a":.**" unterdrud', Jrel'cn Sle den

Zündbt;r"*i.r'hec'*. bt bcidc liLrrlo' "ic lq flu''h-

"", '"4 t.*" s'" - u"ninirurrrnt 'le- Vtßtelw:nkel

lm ,llscmeiren wird s gemüscn, dcn Be8intr nnd d^ Erdc

dcr Uittrdru*.verstclh os zt kontrolliercn

Einslellung der ZündzeilPunktes

ßer.hrn Sie birr., dr4 e'bc' deL vrrwenduns dc! Zur-
i'., '-v."atr; L -r*"ri zwei M.rt''ieh Ilir di' Cru - d

c:ni;e[!ns dß ZündzeitPull'ß5 Eib( V"hhr Mcr\ode ' cr-

.""J"i *1.a.' ^"n.li"* 
d.vo; rb w:r 'ler 

Frl'rzeuPh'r
cellcr Jie unlaufande Mrrke ?nscotdDcr hät.

A. Vcnnoi. ror.dcldellrrke den 7'i d erLPunlr rn_eigr'

"o 
*cllen 5'e den ZindblitzvenrFllreslcr aul 'Zürd?cir

oukt" llrd vcrwcnden die lllitzl:mpe dcs Tc*crs zur

iinst"ll,,ng wie einc scwöhnlidre ZündPunkrBlitz

B. \vd,n ocr . rhL.c, - eßrdhr J;e c. -nd n' ' ll" 'E :n

..Crad .or OT ,.;br und a'r d.- oT m,rkiear(
gehen Sie folgcndertrlkn vor:

t. Drehen Sie bei anEesd,lo$cncm und e'nstsdriltctcN
v€,sretlpink€t-Tcster und b€i mit vorsesdrr;ebEne.
Drehzahl hufendem Motor dcn Zündbliizveßtell-

resler, bis /rs Meß;nltrument die aorse5chricbenc

Vorzündung auergt.

Vcrdretrer Sic deo Verte;ler, bis dic rotierende oT-
Markc hit d.r Gehäuemlrke flü&tet' Klemmen Sic

der Vertcile. wi.der fcat

l. 3 cobaütcn Sic die Anz€ise am Meßins|lüme{r. WeDn

dic KorrekNr dG ZündzeitPnnktes die Motordrch-
zihl rnd dcn em Testcr voreing*t.lLretr Wert v.rän'
dcrtlet, müisenSie Schrni 1 und2 noch eintul wic

4. Dr.hcr Sic dcn Zündt'lirzvc*tellreSler zurüdt atf
,,Zilndzeitpunkf' nnd beobadtten Sie, daß si'h dic
O1-M.tk. d.bei von der GehlucnErke wesbcwcgt.
Dicscr Wep cnspridrt d"r An'ihl 'on G den, di"
vo.h", miid"n, ieter .i"gestellt worden sind

2.

Zum Unlordrudd..l.r



DER ABGASIESTER
Der 

^bq1{6!c' 
s:br cii /ü!crlßa:qq SilJ über-dir FunÄ

don d;Cc.)i.drrufterirunE\e)q ' 
T crre( mc'nah 5.r' 6E

.,".r"' ut-., a.-". Zu"d;e:ilunLt r; h' iE cinsdklk isr

und deru Zündanläße Finsrodfrei irhcL{ l)'r Ab8r'rc

'.. ;* ,", 
"t' "'* ..t', nJq qenic'r volrsrändiBe Ver

i.".^"ig .t* anssrustrn Lu{r'htrlt"tof( cemi"'}c' im

Vcrbrennunßs:!n crrorgr.

zL. dnsem Zvrd{ wi'd e;r. rrob',ler Abss 'm 
Äurpurl'

r.hr emno'rnen und cir€n M' ßclem€nt ?ugclc"er"lr5 dr'
Misdrvul'rltni, turi Krrlrnoff Nf rinem Mel(m*ru1Lnt
,":,4*,. O;*- A*.igt*"rr Sihr 'lso 

a1 'b oie v'-b'cn
i"i"":" i',r,.,"e"ti.,r.,,",-c".;.t'". o.t", 

"'iL 
rur'üt*

crhrß ("maeeres Gemhdr") erfolgr'

Bei d€r Arbeit nlit diesemT.st€r !,lten Sie sidr bnte Lhmer

roi aug*, d,ß di. Anzeise des Abgrltcikrs 'rst d'nn
nü*.s*iü'"" 

"ut 
a- v-gi$r erhubt. qenn sidr dic 8sI

i["J""i,*" ,.1 ai" v.ntitc in (inq.ndlrc;etn zulrrn'i bc'

tnden. d;r zündkitpu'L! ri&tis .ingstellt i't, drr An'
.""*r'uu-*,riA, i',, t.inc Jbn;'niftn Dirr'{r'lßr' in

A"'-ivi;"4* -tr*,* -J Jcr Motoftuf BctriebqcmPe-

1. Verbindcn S;e dcn Drchzilllnc$ef 'rc denr Motor'

2. Sdilten Sie den H,ults(haher dcs'l'e$er' €in'

1. Sch,l,e,, sie oq, qfE' i.ne, durdl trrehlns 'lc' KnoPI"- 
-rrü".*.i**" -ai" \t' (im UlrzeiE rsinn) ä;n Nrdr
.i" Li" "".i V;,, ,',l'.imzcii rrde leJtrSai'br

Er"r :1" Abs.hluß eines komPlel'n, -t4otortesrs f i-n al'o
der 

^Le$t.{ 
rlc Vtrarc,te r beze drott etrtle'. Am Br

r:d, ei;s MdorL..F s;br der Abtrn6! cine zLiverlilsisc

iu,.,g", "t .ia. ein Moror in oilwandfreicn Z srrnd be-

finder oder nicl't, denn:

Die Absrsprüfeerlc e'ns in allcn sc.ertlidren Te;lcn sr
snd.. "MoLo*, 

der rkhtig rcglliea ht' li.E(n imFcr;nner-
h.lb d€r fur die icvcilisen vig€ntvPc d'äratteristidEn
Gr.rr€n.

^uf 
c.uDd di€ser illsedejn süh;s€n G€setze fÜ. V€rbren'

n.ne und Ab*x,uammenretitrs krnn snrii. d:"Fragc ol'
on b;e,,in,m;r Molor in Ordnrng ist rd"r nidt,.rusdr uod

e;, d, ',t:q b ,n, so(e! rcrdc,.. VoraL$etruns d2lnr i5!. drfi

-önschtuä rnd Lidtung scnou !3ch vorsörift dürdtseführt
vorden litrd und d.ß die für cinen bsrimmten Motor dre-

r.kter;r;sdrcn ve!te bek.nnr 5;nd.

Dic 
^uts*tuns 

der T€3tc.rn'.isc im Hinblid< .uf Fehl.r'
dirsnore od.r Einrrcllkorrckturcn kann und rlari gber nur
<lem crfaürcncn ra<{rmrnn überlasscn werden.

a. stc&en Sie eh Ende des s<ltwarzen Ncoprcnesdrlauö*
eür den v3$*abi&dider untl Jls 3nd.re Ende an dis

^nschlsßstück,Ab8ä!" 
dcs T.sters.

5. stcllen Sie dufd, Drehuns dcs KnoPfec "Äbt6 eidcn"
d.n Z€iger dcs Meßinstrümertcs ,uf die Linie "Eid1tn"
ßar6t.

6. sre&etr sic den MetlllsLlla!dr ds wä$er.bs&c;dcß in
dr Ausp frohr d* \YrgMs.

Anschluß und Eichen



Leorloul

I . R€exlicren Si. den betriebs{armea Motor 3uf die vors'-
reiie[ ene ]-c&lsufdrehzah I Vcm Sie am säugrohr tinc
Acdrhßnöqlichkeit für dcn Unterdtt&testcr habcn'

so *clLen Sie dcn Leerhuf mit dc. Genisclt'Eulier-
sdnlbe ,rt ded hödr'ren stetiEo, Lnterdrudr ein

Sie kön&r aber auch mir H;lle des Drehzrhlmescrs rl
lcin den Leertauf auf die optid'lc Ein$€tluns brinscn

Dizr eehd sie folgtrd*mrßen ror: h-llen Sj€ dcn

D.ehz;hlmße' .ut .,q00',.ee',lien n Sie mit dem Dro-
selklroo.nrroölaq,lie Drclz.hl 

'uf 
die un( -' Crel/e

Dänn' ärehei Sicdre Gen':süreau'ie4-hr rrb" Iins';m
henusund bcohedlten am Drchzahlneser, ob die Drcl'
zänt ansreigr; hr das der &l[ so dreler sie so hnee an

Meßorgebnis

D.r Meßvert lies! rv;süen 74 - 79% bzv. entsprichr.l'm
in der SllN?rüiqurk*te ängesebenen Flbrikrwert

)Der Meßwdt bleibt iiber 3oZ

D.r Mcßweft bleibr lntcr 72%.

Dcr Ab8sret€r zeie! wenig od"_ r'rnc R" l'r:or, w"-n dre

Gemischresul,e*chnrbe rerrellr witd

Dcr Zeiser l,leibt riö! stabjl.

Der iJbergong bis rur HduPtdü5e

1. Erhöhcn Sie die Dr€l,zahl iän8!Äm Ni 15ooU/mia xhd
beoabcltcn Sie dabei das Meßinsirudert Vcrwendcn Sic

für dicsc Drehzahlreeulieruns dic Aoiül4rchraubc dc.
Drosselklappe, un sidler zü !eis, diß Si. 'i$t di. !c
KhlernisungspunPe brätigen.

Mcßrrgebni!

Die Mcßvelia enrpredrcn dcn vori,ndenen lrüf{ertc^
brv. der Meßw€rt bei15ooU/ in tic8t uh 0 - 5 ß und dcr
Meßwer! bei 3oo0 U/min licst x'n 5 - 15% höhc. ds der

Dic Meßy/etre liis.n wao.tl;dr höher:ts oben angcgÄcn

Die Meßvcfte liesen niedriser ils obetr znscgeben

dcr Resuli€rsdlfiubc, bi! Sic dcn hüdr*.n Drehallw€rt
dreich; hahetr. Sinkr die Dtehzahl benr veitetcn Her-
iü$*ranhen wieJeltb, so sudr@ sie dcr screiö dc'
höchslen Drcllzahl durd, Hidcidschraub.i dc! Genhd!

isr di. Le€rl.!fd rchzahl dür.l die (lm;süresulief ung ztr

hoä geworden, so reduziereo Sic die Drehzahl 'iit dc'
oro"ilLl"pne und viederholer den R.8llie.vorsrng.

2. I-escn Sie den Meßwert an Al'sisr-sler ab. Bei d.n mei'
sten clrop:ii!&cn P€ßonowxgen wird diesar \v€ft zwi_

süen 74 \'^.179% li.Eel

Fehleronzaige

Dcr lcerLatl isr otdhai resuliut

Dß cüDis$ iir ?-!, m.scr" t-terhut nichtrichtig rcgrticrt'
SrrgroLt !trdidt odc. Lec.liuf kt.ft,loff.tüsc lerLes!

Das cen;sdr ;sr zu ,,fett". Lccdaulnidr! ridllis icsoliert,
Schvjomcflriveio zu hodr odcr Lee.larfhftdüsc aertesr.

Shrtvelgase. nidt au.B4chiher.

V,rlcerc, Lcerlr!lq.m, ,h?nil odcr lbl:Ecrung dn dc 
'

Au*ritcötlnunßar Jes L*r'hulgemirchcs

Undid'les Schwjnmereentil, K[l*tof f lil*rlauf am I Iaupt-
düsent.äger odc. a{s (ie. i\nnpendü*, So\wimdcrn'Yeiu

2. Erhöhcn Sie anschließedd ebcnso

ruf 3OO0 U/nin und beoblchtatr
hnesam rlie Drehzahl
Sic wicder drs Meß'

Fehlsronreige

I)er Vergser arbeitc ein,v:ndfrci.

Dxs Genisch ist zt hrso., ?u ri.,lriser Sch!'immcrniv.t(,
Hrrptdüse bzrr. dcfen K.nal verlcBt, N.benluf! im Vcfsr-
ser. lci Su-Verqalern Düsennxdcl zu rief

Dis C€nlirch ist zu fett Schwimncrnivear zr hod:, Bc-

.cfileu, .sungsptrdpr l.Ar, Strtt"ergrser niör 1'ßBA.lrher.

^*"1";j.ai,.i '('hst, l Ifihe. "nd r"utrt. vndichtq
sruirohr (zeist siJr zsis&ed 1000 untl 1500 U/hin ) Bei

SuN-verHrscrn Nadel zu hoch

Urdirft tes Schwimmcrvertil, Kr3f iltof f übcrl.üf an Hä!pt
dürtrlt:'F.r o ler :u' dtr Pun p.r' ^o S.hqimm{n:\.!rDcr Zeiger bleibt ridrr *rbiL.

ll



BesdrleunigungsPumPe

r. ß,;ntrpo S;c die Morordreh/el'lru{ too0 Lr/min und \ r'
kr sic, bis !;d dic AnaiEe 5tlbilkicrth't

2 Betchleuniadr Sie 't * 
dü.dr Plö'Tlidrc( ijlfnen dcr

Dro$clllaptF ui d d-oi'eln Sic nnßirklb" d]n:r' d '
Dfelzihl s;ed€r .!f c1 1000 U/tuin

l. Beob,&t6 Sis, un wie'iel Proreni die Bes&leunisunSe

pxnpc ds Gc ;ü .nreidre.t (ZeieerbercBu's nxch

ItleBergebnis

D'1 Zeiss Be\r kuPairiß ufl \ _ 8 g nadr rF nr'

Cerins€r odcr Brr kcir Z€;8er"n$drlag

Lrfllilter

Srellen S;c die MotoldrchT.ilL ruf 2000 U/tuin eid'

1. B€ohäCntcn sie den Meßwert nit au{g's€rzt'n Lxftr;her'

F.hleronieige

l)G I*öleunig!nBspuinPe .rbeite! zut;cdcNtcliend'

Z. ;, r,nsu rump.n-hub, undid'ter Rüd"d'l's(n!il'nz'
au.ge.chlJLenca I'umPengc.tintc uder sdüdl'elter i umP(r-

2. Nelded sie dcn Luftfjlkr !oü Versircr {b und beob-

adrtc! Sic wicdcr den I'leßq'e.r

3. Vcrslei.$cn SicMeßweti 1 und 2

lla8ergebni-s

\qerig oder kein Unreis.iicd zwisdren M€su'g 1 trnd 2

Mehr .ls 5 % llnterr6ie{1 ,visdrcn den heiden Mesunccn

F6hl6tdnuoige

Der I-!ft f iLtcr .lro$elt deq LuI!dDr*s!"e ni.]tr

iler Llfifillcf muß gcreirigt.aer 3trsget3uldlt w-dcn

Abgogl6st om Lei3t!hgsPtüfstdnd

8ci M.$un6ex hit d'm 
^bBJqeirer 

rn' Le;!urr8'prii'nnd
;';i r'","'J.," . r-,r sc";henerJen d 'ß 

I'cin.'iüa Pr

,,, Jar M.ß\)"qn Bclinsr vcnn Jü M9'!l
;,i i.' ,r"t.itl ," "r-,ti"'*."' e,n vielr'dr 'le' Ier
i""faunu-' t" nuß aal-er e;n zwcit€r z!';u' J Pr vs
*-rj..t,al*.n Serie z m ertn ßAüe c! w(ldrn Au

Sougrohr

L L$rn \i" d{n Voror r'r Lrer'ätf'lrrrzahl.hutel Lnd

rd€€n S; ,n .n.dx tinrl od'r erner sPti'/känn(

"j.i 
v;c-'e "." 

I{oto.tjl tnd Perrcleun antlans dt'
Diörtrng de 

-Änsaugkriim'rcrs !nd der VcrgäsFrf linldr-

ßcrdem ir c, c-Prehlen.werr,.l.n NeoPren.tdliudl nur
wih.enJ d. Me!:u-q rn Jcn Te'ter $zurlli.llcn und

!r.h ,ler IIcs.unE o?oru qitJ* ab/u/;ehcn Drs isr d;c

wirlungsol'.r, Mrßnahmc !n \irr'e'ein'ritt in drs Mcß-
rrstcm zu !*hindcrr'

2. Bewear 5;$ der Z.;scr drbci I'rd e.h'5 (fert) '" :c die

K.ümnrerdiöNns 5dudhft

Ver8ss€n Sie nio\r, diß disc MisclNng bonb{ isr, u!'l
Lanricren Sl. edtsrraclrend Nrstd't'g,
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Mehruergoseronlagen

Dd 
^bsestest€r 

;$ ejn wid.riss Gerät für dic Ein*elluns
von Mehrversscrinlrgcn.

Dle Skolo der Abgu*e*erc

N€hmen Sie drs Dfos*Lkhplciiectbindrnsssestäogc
lassc! Sie der Motor iLeccnalnd rnit jewcils einem

aßcr nit ko'stintc. Dr.izdrl laufen und rcccln Sie

Vqea'o aurd * elei.le Luft-K-rf,{olf-vPrl'ältn ' ein

so cnLsDri.hr 7. B. eine Anz.i*e von 85 jö der toll'rindi8rn
Verbannunc anes inr v-htla^n la LE I ult zu I kg Krlfr-
xofl,mrmm.ngeerrrl Luh-KrrIt'roll-Cen;sJres' wrs
sie rus ,le. ,nittleren Skalä .6ehen können

Met|llsdllau.h immef $ veir vie mösli.h in dd 
^u-

Nnd. neendirfre,le rcis ziehen S:e d.n \.hwär/ro Neo
.* .*d'1""Ä,ÄT", e b und laseo denTeLcr nodr m:n-
desrens 5 Mißuten ci[eesd,rltet, d'nrju dic e;nscbru!€Särs
prmpe drs Meßclcmcrt von Rc$g!,cn tmd Dimph' "6ll-
$ändisl..iblisen kxnn.

Drr s&ädlichste für d.s Meßwcrk dß Abgast€rt€rs isr

Ieu.htirkcit. Mit 'Wi$r. im M€ßwcrk hr dcr Tcrt'r
{rnktio;sunfähiq. DcsLalb solltrn Si€ nidl Jedefr Test dä3

\P'$€r ,us d.; Sdrl,udr blascn und dcn waserrbsdrci-
dlr {tllccrür Blesen Sie lbcr unte. ftd8n Um,tänd.n
mit lrcßluft in dcn Test€.

Dic obqe leilunq dcr InstrümentenrLel' - bezeid'n.r '"n
60 - loo 94 - e;rspridrr lcine boluten M'ß6rößc, sorF

']ertr i.r ei;: VcialeiJ'smrßlab, Jer in ReLrtion zur 7u"rm
memetzung des Luf t-Kraf rscof f-Gemi'd|6 steht

Behondlung und Pflege

Der Ähsisisler ist cin PräzicionJmeiigcrät und btaucht 3k
,olch6 eine cnlsprcchendc sorsrarnc B'hrndlung. *cnn
ieinc Lrnsl.biskPii trnd C.nluigkr:! crl'rri"n vFder sölr'1'

Vdwendcn Si€ nirdils ein@ Absalt6r.r !n.inen Motor,
nnhrend Sie ireodwelÄc Rüd$randslösu'ssmittel oder

lOle d"r& den V€r*a3er €inführen, VerweDdcn Sic den

Äbea$erter auch nidt an Motor.n, bei denen bereits oidc

Äuioufhh"" "m 
MoLor anzeiqr, drß ul in den vcrbrcn-

nu'g',".. gch"et ucd doLc veibtennt Dl-uc$ ve'min-
dci die ENFfindlichkeit de! Testefs.

Versel.,isseh Si€ s;dr, diß dß Aüspuffrohr dcr zu Pfii
fenden vrgcns k€inc Löd,cr a!fwe;,t. Diese Löücr s-
nöslid,en einc V$dk<huot d(r Au'puffsse mit rciner
Lufi und Sie me$en frLdle nbßäiqqk s ecler Sie den
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Druckverlusf-Unterdruck Einheit LVT - 33

34

15

96

A !.p, I f [r i{* "ru

Be!zi,rpNnpen'Unterdrüd{

17

37

iltc nat;che KomP(ssion rud{3öreib€r für siü 'lloir
diosc l:ehler nid,! zeis.n k3tr'

l)e. Dre*{crLftltester jrt cin rrnzisionFDtu&mcßserät,
1,'t d< n dit 

^,r. 
n/4 ,',\r d . Stelle d.5 DruJve-l'"'+ in

1,," ,, cirudrcn ZyLn.lo qpn,ss:r 
' 

nd hrB$'elh w -d

5. slnraubeD Sie.lle ZüDdlerzen hehN udd {'tfernen Sie

die Kerztndidrt' jn8c, fills diese ni.ht eß K€rzense{rndc

ö l.l.h{en i. dcn LuftfJtn rL und {i{i'rcn-Sic dr' Dtos

."lll.!Pe bei vorle' O,r',""8 (2um abhor'+cn iler S'us'
lcnurs).

7. Nclnen Sic die Versclhßkälle der OlfnlLöffnurs ab

(zxn 
^bhoröc! 

des Klrbels€häuset

5. Nchdan Sie die Kühlerleßd ußkrPpe eb ud fülhnSie
Kül,lwa$er nd,, venn der Srind zu Diedris kt (z!r !e
obadrtnns vor Luftbhs€n id Kühlw^ser).

3. Drchcn S;c d.n ,,Dructrcglcrcicl$" so l'nge nadr

'cd,c.nn 
uh'/.ira irn), bi de. Teiser ne\ M.ß;nsrru-

,,enrc, rui "lut irtelrr. n:oit it.le' l"t- tP id'L

Der Dru<l(verlust-Te!ler

Dic Gn$dtrsc .inc. t;nwandff€icn }lororlci!turg ist 'in
rnecl,an;sdr 6esurder Moror'

oh wird ungcnügentle t-chhrng öd{ ränhcr Lc{llrf dur'h

o.,&"etLrsie i- verb-"nüntsr.lBr re'ursaöt l)ie lic
t.-r,.,,'g,i"a 'r*.-*i'a" 

vd;dt lribei gczdtr,lrß 'ld

Die Voybereilung d€r Molors lÜr don fe3t

1. lxss" sic den Motor ä'f norNle lctricb$emPcr{ur

De. D.uckrerluntesr

Der Tstvorgans

Slugrohr-(interdrucli

3_

slcllcn sic den i'lorcr äb, und l6ser S;c ;€do Zündnera
u,n z;rkr einc Uhdre}lunE.

Srccten '.e die rie anhabel $i",le 1'f dh Tjindrcrzrn'
.urr.,' Sie r*l l..drietrnige S'" kLrz -ül Tirlta 1000

U/ftni, um losgebrodtele Kohldeildreo 
'u5 

dem ld
Irrcnn{nss'a!m hinaus2übkien

a stell.n S;c detr Motor ab und $rjeo,rn Sie ntir l'reßluft
Sd,murz und Freddkörper rnnd unr dea Ziindlcr

Dte Eichung des Tesletr

t. trrc\ra si. den KtoPI .Dnrd'rcthr e:dcn" " 'h li"r"
("(qen .l. ' l l 

'rzciAar) 
b\ ' r ol'ne \videß'rn'l 'r' '"r'

,. v.rb!nJ1' sic den,,Einliß'"- leK^ mn dc' Drtd'
1,,,r'l)p. rhr.r v.rt"urt Itcr eridrJerliJr Mir'l"r'
dru"n ;:i t r,i. Je' alll$:ß. Hö.h' C rdi I4 rr

Zur Workrlofi
Dru&lult



Dgr Teslvorgqng

I S!+,ruüben Si0 ds Pata,ie Ans.hluß{ü& in d:' Ker7cl_

if{nuns des ..Zvlinucrs (filr Di6eln otor'n konncn Sic

ei.en "lpvietl". 
sru rnrtrlußnü&' bsrellen) Strd(i

Si. diJ SiB,ulPleife en d,. tr€;e Ende d6 Ansüluß-

2. Dlchen Sic den Motor du.d! bis da, Pfei(sisnel etönt
/Konolession hubl xrd drehen Sie lanss,n veit€r, hß

äie zündr,ü'kt- oder oT-Mrrkicru's nlit der Geh:i!se-

mrkc fL;ür.! Nehmen sic die SisnalPleile I

3. Nehnen Sic die YericiLerkalPe ab und lcsen S;e d6
Ho&sparnunsskabel der ZüodsptrLe aD Ma$e.

4. Sreden Sis det O'1'-^nzcigcr euf dic Yertcilerwelle und
markieren Sic an tind sünstig liesenden Stellc d6 I{o-
rorsehäüs4 eireA Ei$tellPlrlkr fludrtcnd zu einem Teil-
stridr dei OT-Anzeis€rs.

t. Zun)Ä.scfi Lßi.r Ko,,!rollamPed*OT-Änz,'E'.'et
binden Sie ein€ KlenüncmiE der Pr;märkledde ds ver-
reilers und dic .ndere 

'nir 
Mi$e Säalten Sle di€ Zün-

6. st€cken Sic den Tesrtr-Dru*Kblaüdt ar d'5 7'vl;nder-

Ar.drlußsrü,* trnd Icsen Si. in' Meß;nstrnmcnt' lrozent

O',.1,,*r."" ab. Holh.q si.' ob rlie Lufr dtr'dr dcn

v.rerk. d$ Alsnurirohr o/r ds Kurbdc'hisc edt

*"iit. e;osaJ,LeriS e, ot ia K üllv,$4 I u ftbhlen rur-

/. \el-men Sip den l'c(e.-Drud"d audl ab und rlrehen Sie

dcn votor durA, bis drc 1ädrse Mr'ke d's OT An7'i

.".' .;' a.- ri-,", n\arft'1!,- iin$ellP!nkt llu'-hret

öie qnz.ieclarnpe lcu lr.t drnr au{ venn d"r Knlbcn

i" züna.riitu"g 1,1'o in E 'dt ds v'rdi'nrünsslubsl

s. Sc+,ntrb.n sje d?s Ans.ilußstü& ens dcn here;$ Eete' 
r.ren Tylintler I cuur rhd tdrr.uben Jre 6 'n dcn ni&
r,rzy)ioJ.ri.d.rZ;in lolgc (Di^- Tilir'dcrre{indet
sich run in der Stellunc oT)

9, Vicderholcn Sje die Stl'rittc 6,7 und 8, bj! sic alle zv-
lindd geles!€r!:bcn

Die Ausworlung de5 Test

' Zrsrm-enf,s"'d soll roch einmal fetgetcllt werden, daß

s kcine vollstänilis didrtenden Kölben bzw. Kolberinse

sibt, daß aber r.e&sicllen rn den V€nril.n !nd in der KoPf
didirns unzuläqis s:nd, und daß Jer lrozcnturte Drud-
,trlGt ;id1! uhs deF {rr, inc b*timmre Motortyg"'u11*
sigen \ven l;esen daii

Der D!tr.krerlusr LÜiöt über 202, vobc; zwisdrcn d.tr
en,zclicn ZTlindern keirc größ€ren Uht€rschiede .h 109

Kcin 
^usblascn 

nr de! Versascr oder itr dß 
^lsPlffrohr,k€ine Luftbhsn im Kühler'

Di. tldl.c ds ,ü ä*igrn l)rJd!c lu{ß _ qlbei in.nla
yor.usqeBut ntldlß äict'r Nr zvisdren Kolb€n ündZylin'
deivi;d auidjtt - kt ridt! bei alle! MorortyPcn Eleidr'
Dirse Grcnz-werte 6ind Erfrhrurssvcftc, die Sie am besren

dtrrd, Vcrgl{i.hsmcs$rDs an besiinm!. TyPeD selht e.mii-

Fcl,ld, derer Behetullg ümirtclblL notwendi8 iiti

L S$ldhrre I\op{dicfituos oJcr Rise im XoPf od- Blod{:

Emwtder A. L.d{cllc iin Kühlwi$erm,n'rl: Lultblare I

odcr B.

im Kühtwa$er, die in den obcrcn vsser
k.sten d.s Xühlers alfsteisen

L.&tclle zwis$en zvci Zylindernr Hoher
n.üdrverhst i. zwei benachbartd Zvlin_
dern. woLei jes'e;ls de! nnte. D.rd. Be
scrzre Zrlitrds!in den NädrbüzyLinder und
hörb.r dnrdr d6sed offcnes Zündkerz.^-

2. Ijtrdiclrtcs EinlaßvenLili Blxsscräns,i i Vergscr'

3 ttndidrtei ,,|lslxffvcntiLi Bl{lg€rnusdr nn Älspuffrohr'
Konüollieren Sic, wenn cin vcntildurdlbläsr, zncrstd.s
V.. riLpiel. FehhnJc" !cnülsPiel länn die Ursa.le se;r'
o1ß dr; vert;l !id,r eolht:ind:s 'l ließt veDn d:P er

lcltLcr nicnt soiorr korfisicrt vird, Yerbrennt inmrh.lh
kurzer Zeit der Vc.tihitz.

35



Der Unterdrucklesler
t'er UnRrdrud!eqü biet€t die MöEIi&k';t, dcn.Sausrohr'

untcrdrur'h, Jm 0enzinp umlenu nFrd rud' 
-und 

den Unrcr
i',ä-".^ 1s*-""t+"i zuioten. tn d* HanLl iq ccüb-
*"i,lr"'. 

";r,. 
a"r Ü**Jru.tte*t Eute Anhrl$punkre'

..1+" *"i*i"u rt".. t., L okLi,ier ung cin* SJ'adens ein-

gestzt werden ü$en

9ougrohr

D'r An.auqulrsrdru* rblid'er Icrmncn':6cnrtc'oten
l,cet 7wi\d,;n aso und 560 mmHg. Bci Hodrle:stunF'tuor'

'e,i 
llcer tr* u'rerd'.ck i.folgc dcr srößerer Ür-'d ner

Anschluß und Messung

1, Sct'licßcn Sie den Drelirahlncaser aD.

2. sdließcn Sie dcn U*erdru&teste. rN Srutrohr des vh

3. st^netr S;e d€nMotorlnd l.slen Sie;hn 'rf 
notllalcne-

üiebirenrerätu. vrrnrhlfeD

ljs !..1t so vi.le Ui.idlcn' di" rlr HÄh' dG sauBrolrum'l
äi""*., r,*;'rt'"*., diß r t dem un(er.lrud'r! 'llcin
\einc r.ndcurrBe D;a6nos EArc'lL w(den lam lr I rbcr

€ine in viclcn I ällm hilfre,r.he ElFtn/unE 
'n 

zu'rhman'r
Lcit ni! rndercn Motorrcste.n.

dun! aü V".,:Ä'n .. ,E-D (SreuL 2F r.n dnor'8* urd : (

trh5(-c,iee'. lc nleh_ Zvl;n'ler von cinem \r'Arohr verordt

wcr.lc., J*i" trerise. kr der Untcrilrudi

4. Reruric,en S,e o.n 
^'oror 

iul,ii" '"rbc 
(1'r:ebene I "'

bufd'€hzrl JFd b obalncn Si" J'r'- ds vi\uumnr'
tr. V nn dq Zcg.r vri! lcldelt b tuh scn Sje ihn

,lu.d D,eh, '! d". RcdulierknoFIe .V'kuum-DinrP-
ler", bis dic Äbz.ise .ind€utis iblcsbar is!

Meßergebnir

Der Motor läuft bei der vorscsdrr;ehenen Le€rlluldr€hzähl
rund, die Anzeisc d.a V.kutrmnrcteß ist sctis !'d lieE! jn

der zulä$i8en Gteüs

Der Unterd.u* ist niedriger ah !ornr.l, aber stct's'
Dsr Unrcrdrudi ;r .hnorhal schnankud.

F€hl€rdnrelgo

Dcr l'1otor, dis Zündtrng$vstor urd das Gemirdu'fberei-
h'nt$yeen'rbeiten oorm.l.

Zu s.enr" vor"ü, uns. tinr"nh nrilc öl!i.n "u splir, i'i.-
dr rgc \oi'p-c r"n, vor'l'p,el hLrh eins-r"ll' rbrorn' cr

X.ciburssw;dcEhnd inr \{ütor.

Sl.Le.na vcrL*.i";n!rerluna T rdurgsruseLar, fald ein-

ccsr.lh.r Zünda.rzo'e'e\trod., rL,{rnJ. Srrrrr''Ea er n'd)r

inlk rJig rusgc.d, 
'ker' 

Vcnr rkriel nid'rri'ltti8 einBstclk'
scltcj reiTu|lnJ d* Zrl tlLtran.dcr dr' VerE*rr'Un-
.l,dlts Srus,ohr, ",nrdl 'fte Venrile ' dcr onglei&" toht
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Auspulfrü*slou
Diese. 'Icst .all fertrtcllcn, ob dar 

^usPüfkvae'tr 
du(d'

Rü*rtändc odc. Defomicrung Yefc!8t ist rnd dädurdr

d.s Aüsttröme^ der verbrannten Gase drosselr. Der dr
durd! entstcbende Ril.ksrau lenn die Morotleistuns st:fk

l. S.hließen Sic den Unrefdru&te*er und einer DrchzrhL
meJser so sic zDm Saugrohnest itr.

2. Desdrleuig€n Sic dcn Mölor allm:ihlidl vor d' I-eer

liufdrehzrhl etl 2000 U/min.

Anlossunterdrud(
Fir qleihmüßir t,olrcr Är.rJ8un c"d-uJr h ' rc"ld ' Arr

l},ens;, ritr sid,oß Zci,-he- fjr c:rcn mt(hlnn- 
"erJndcn Mo o . c h"n einwrnofrei ,liJrnn A-'rugk ': nnrer.

d,J,rr 
^h.rLs""n,illühru'.8 

rnd ",nrt' ArJrfdrehzrhl

1. De. U"tcrdru&tesler i3t .m S rusr.hr { nsesdr lo$en l)cr
Drc|zrfilnssrwnd nidx bonötis!. Der Motor muß rtrf
3. rricbltempeh tu. reLn

Meßorgebnis

Glt )mäßig fioh.r' rcsclmälii8 fuhicrcndcr U^refdruck

Unglcic!mäßis P!hicrdder U,1rcrd{rd!

clcichmäßis pxlsicrcnd.., abc! nicdr;ser Unterdtuck

3. Lsd S;c ani Vekuummctd den Unlcrdrtr& al'

a. Haften Sle die ])reh,rhL vor 20oo U/min lrindeslens 10

bis 20 SekuDd€n kon5t,nt und heobrdrtcn Sie Eleich'eiti8
dis Vaktr!mmcte!.
v/enn dcr Alspuff verlest ist, seht der Unterdrud' all

2. Leset Sic n,it cnttn verbirdungrkrS.l dic lrilnjirkl€nL

-;Jes vcftcil.ß an Masc, !D drs ÄnspLingen dd Mo
tors zu vctl,indem

l. Dr€hen S;e dic Ansclliqsd\r.ubc dcr DrosclkhPPe lter-

aus ud lösen Sic den allont.liscben Sr.rtvcrsascr' bis

die Dro$elklalpc vollstäDdis Eeschlosen ist

a. netätiqcn Sic d.n 
^nlasscr, 

beobiöten Si€ die v,ku!m
anzcig-c ud $adrtor Sie die Anla$erd.chzihl.

Fehlerdnzeige

N,lechäni5d1c".' r l' Älo-of, Af%rsrrLrnrnetdi(htuns unJ

Verritrü,,ruis in gurorr Zu$rn,, .,!eid'en.t" 
^rl 

ßdrch-

schadhrlte Verritc, IGlbentnlsc odcr KoPfdidrtuns Än-
läsef drcht urgleichmäßis .ltrr.h

Z! nied.is. Ärlaßd.ehzihl, tri.drise KomPre$ion in ellen

Zrtiudnn rnriJrrcc I'c"ul(r,.cr/errr' Dro'cllbPpo
,,id,r $n- e-1, o* :, vhle.lr dichnnJc Ars,usren(iLiilh'

'u.e 
in'.ah,f,. A,ßr'gkrLinmc-{lil Lrnt Und r heir in

Tcilen dcr Ser!oMlige.

Benzi nprrrhpenurlerdrud(

Dd Zweck d6 BenzinPumPcnunt€rdrüclt.rß ilr dic lert-
sr.lLrng, ol der Sdrad.n in dei tsenzinPumpc oder ,n dcr

ZuLcitung lie8t.

)l. lrcme^Siedic flexible Zuleiturs d* BcDzntPnmpe von

&r T.nklsitnhB.

.2- Vcrb;ßden Sic * wenn 
'rötiü, 

!nter Ve.vendlDs 
''act

li$enden Zwisd).nslildrs - den Schlauc[ de< tc*crs
ni! dc. RenzinPumPenleinü8.

l. St.rten Sie llnd l.$en Sic de,' Motor nrit

4 srellcn Sic dcn Morof lb ud l,eobidtetr
Sckrnden das vikuu'nmcte..

\t/urdc ein Unterdru& von 2s0 mmHg od.r nthr nru.tr
und bleibt dieser rrdr dcm Äbstellen des Motors crialrcn,
so sind dic Bcnzinpumporzulcitüns, dich PsrY.n!il.utrd
J'. Filk.iehiu*did't" s di.ir. In :hnl(her Vci'e Lanl
!liF s. .m;c 

^ 
N,uß."i'r ad KrdfßtollLc:tuns rn(l ij:.h(hcit

'hc'n:l' wcrden. ZJ d6rm ZNed \d licßen 5:s d'n
'r'*ti*drlaudr an das t:rks.itise Eüe der Kr{ftltoffletung
an und fühtä dcn'lst;n der slei&en Wcisc, vic oben

b*dricbcn durch. lin rasd!€r Äbfall des Unterdrudls
nadr dcm Äbstellen des Moton;ir cinZciften für Le&$.l
l.n zwir.hen Tdk lnd ts€nzinptmpe.

Sic l0 bß 15

obrchließen



Ein Vo.t .n d.n F;rn.nücf

Nun hoben Sie lhr Geld
zum Fensfer hinousgeworfen

alles Norwerdige getan ist. Frlls wit uns ricnt;g versrehen'

hähen Sie dcd Motortcstdr rngesdrf{t' unwdn sie der Ansi&i sjnd, daß nit du Änsclraffune die-

res Motortesters udd dcm Srudilm des Handb!öer he'€(s

vem Sic d;€rcs Ziel n;t Si.nerhc;t

Der richlige Monn

Am ri.htigen Plqtz

M der ridrtigon Testmethode

Gorqntierl zultiedcne Kunden'

Achten Sic bitt€ Persönlich - vor aiLcn in dcn crstcr

Vodfn - där.nf, d"ß mn dor Motortßtcr alch v;rklid
seul,eii.! pird. verrlhrcLerte einn.l danuf cinseärbei

iet sind, kornor sie ;htr sowi*o ridrr nelr snÜehren,

bci slci{icm }e$on.l!!Iwand lhrc Ku'dcndielrtkipr-
zirät zu versröiern'

Löfi.ren UInsatz rI Arlenslehtung xnd tsnätzteilen

zu 'rziclcn,

die Sichcrlrcit zu habsr, irß tlorc Krn<ler nit dcr ge-

leisccter Ärbeit ztlricdcn :!nd

ercidren *oller, dann r*ter vir Ihncnr

uß tiif die llodietrnng dcs Motortertß e;trgcte;h wer

dcn. Er nuß durcn e;nwandfreie Uneanesfornen und

eine sachliche Arsdrudrsweise €i'rcn Buten lindflck 'tr
den tiu rd'- rr.fio. Fr rntß "i" s,,J:eser.' Frdr*ntr
ud cinc posicive lnntcllurg zurn Tcsten ritbr;ngq'

soll der Motortc*er auf8escllt werden Lirr 
'isener'l{rru , i, lie id"1l- Iör,a8. doJ scnü8t du.h P:nc

ruhiccrc Sellc der Rcparttürhllle, die e;rc l.idft zu

frhfr sestattct, c;ne 
^bsalseinrichn,ns 

Iür A!3P!tlgßc
bcstrz. u,rd so i Bli.kfcl(l lieE', daß rudr die Kladen

dcn Motortestü schen hönnen

sewnrtrln Sie kostb3r. Zclt xnd eBPN.en Sie 
'ich 

Miß-

crlolse. DÄ, SUN-Tcrblär' Iiir lcn 8r'i"r'r bi"'a "i"
!crlißlicl,cs schenl ünd hi sleic$,eiLis für dcn J(nsd.n

ein Beleg ütJcr die sclc;stete 
^tbeir.

die iibe'cust snrd, für jhr Geld €jIEn rcdLcn Ges.nved

erhalrcn tt hrbcn, werdcr d;e bcste \verbuns rür lhlen

dodl werdcn Sic in fran.hetr !älltn Dxcl*elfer $üss.n'

di€ e!$e Sdte! 
"u 

übc.winden, um d35 norrvend;Ec Sctbst'

"er*rucr zu cewinne Gehd Si€ lh.en Leui€r Zcit' sich

r! Mokrrener c;rzrarbcjtcn, denn

t8

.ler berte Motorlesler lonn nicht besser sein ols der Monn, der ihn bodient'



Sun Scope Modell SS 7O

40 Bildüberlaserung
41

lvidersteDde i. Z-ündtei

Änlaß-ZiindsPonnung
Selundirpolsritöt
Belrlebszütdspannü8

lu!8en ,

Zin'n$ule uDd tinndensoror
Untertiechelztrsiand und Putktion
HörhßpdtDun8 cter ZihdsPule .

Scldr.J)ri! old,iu,
Stoßb,lo.h g .lcr Zündke c I

l)r\ sUN 5 opc <r nöEli.fir di. Pconrd rrrs 'h' lJa\Lior
und die Beur . Lrr de( Zurtrndr e he_ 7ündlnligc ruir'
die Sirhdrrmac{rung atler En'eLph{e! e er Zütrdvorger
ce' .n ner Art einer cr,phi"d.- Aurzeichn"nt Mr' chilt
fl." "i" ..n1,s,,,.," 1 a". gevi' mm;ßer "nr Moo""' "r-
n:l-"'" cints i,ng.me'. qd,ncllen Be!'eRUns rbl1'r( i 

'
ur lh,'cn ciNn Mrßsßb fü .1.c S'' clli8h, I de Beqe

's.'ng+bbules in.l.r Ziirdxnl4c r'r L.b, ' sei al' Beirpi l

";" 
e-Zvl;nd* ra",o. Aerommcn, dcr rnic einct DrelzehL

yoD 2odo Urnin liüIi Die Zeirzwiidrco zwei ZiindtuLnkc!,

^Irc 
dß Zrind;Dferv.ll vo!.i.er xont,kröifnrülg b;s zlf

näc+,{d,, ist 0,ol sc. MiL dcn SUN ScoPe snrd sie nnn

:1 dcr l.rse, ile SPrnrrog\ir'J^ rtse rli" nnr'lulb di'
,el hLnde-r*et Te.lc c'n.. Sekur'de ;n dq Z.rndr lh."
ruftreten - rr. .irp .:n6c rrn.ä. 190 ri r' IroiiT:.rt -
zu beot,rrhte" !nd {wzrwef!.tr-

Eine vieizaltl voD Faltor€i, die lrüher nür veurutcr trntl

rhcorcth.h .rklärt s'*den kondten - sie ?.I]. die not-
q.1dis. 7ü,,J,!"n unt,rtrL,o.bu.-'r,'r'l'ti"n r"'Z'n'-l
rorle urd KonJc ,ro-, ArL.ir der Unribre.fi.rl,ur' 1\r,

idcr Höctst,prnmos de. ZündanLis€ - könncn sic däb!i

dc!tLich brobadkn.

xih ZündsnsstoL n,it dem SUNScopc isi v€rhnltnisnäßis
einfadl, lobald sie mit dcn Grnndbesriflcn verraut scwot
dur \i,;.i. Abssehel "or d.n Lciden Ilrndsriff"n' d'c runl
4., I l"ß des'Terr"n,- d. , Morur n^r erh'lis si ld bAkll

I dcr Tst rns lc. lcob.chisns dca SchirnL;l'lcs ;rn Hinui'L
' 
"uf 

,rlqc;d"'oscn von b"ki".t". srnn{rsswcrt'h lnd
s,*wirsu.rs"r. br jcdr \Ü\+hnr da SdrümLild's bc

,tin,mLi Vi'si se I z.i.Ino, di. 'or do v'r'J're 
"'r"leilen ,le. Tiodurgrlrtem bP"inllunr uerd.tr z4d'r' idr

Fchlcltrrkrionen dis;r E;nzclrcilc unmi!rclbi. ir dcn zu-
gehörisen -^bsdrtritten d€s Sdri.mbild€s

Grundeinstellung

ti" lrlE ,dcn Repli' ringcrr 'l:r' ' r z' r orund'in$dl r q

d'. Scoos u.. we.d,n rri'l-t i'd$nDI lor (ibruur' / s

si.Ä i,;*,t.tt n.,Ä a, r Reg' ie-n rs ir'der! 
'Lh 

d''-
C(irdcin rellurs nidI nrehr u I r 'd rur in 'pprirl'' t

r:iri"', ;" at*""* a.. f*toecfiuiker für norwcndig und

vor!eilhaf t häLr, vcthdert.

S.ll,eßrinkellett
Erkläruig des Skopc'Anzeiscblldcs
Ivnk.hc TeslL,l']er
i i;"'"s r.,' Lrher8anB5ivideßiändd nn Primnt-
trejs.Li.htaüc.hli.n.,'lR"8lelnrc.u,,APn. .

Frilu' 6 von W..lßel.l'omscn(,nlo en . . '

UIn stch die Bcobn.hlun8 und ÄusRertung ztr erLcichteür'

inl de. Beolschtcr die N{öslicbkcii, da.} ßedarf 3ll. Zv
Irnde, r,indr o'ler s.kunCä' c..i'h,riri8 ncb.neln"lder
.lh Zyl.',1.- slej.17.it'5 ,'ulei ondct r'chr i'rlFn Zv nr_

der eiizcln einzustellen.

U'' bei Irellcrn, die Ihtlch das sdrirmbild zei8t, uioilrel-
hr d.n <laloD berroftedcn Zvlirdtr feststellea zu lamcq
müssen Sie ri$. vor dem SUN Scope-lc* nit det Zvlindct
rnordnung urd der Zündfolse des zü Prüfcnden lvasens

rc.rnrt Äaclo Di.sc AnB^6en Iindel Sie in dßn SUN

n;ne scnrnc lrklituns der scoPe-n;ldcr besintri iuf Scire

\4i! dcr s.oDe iönl"r rud, dic i'rimä'brlJe- ds Zün
.l'nürv{eN'bc, aJ"( | w.r,leh Di'' rria:rl'ilda \itr'l
enl;JJk, vc. sp:eqc b:l,l drr sek{rditslinnnns der Zütrd'
sutle. D.,h-lo t n,lor Sic ü(h im lrnnirbild die dr'i sl'i-
Äcn Hau pralsd,ritte wie jm Sekundärbild Ds Prinätbild
a"i zlrncl^nl"ge J*ann im Yerglriclt I'rn sel"ndirbild für
..h ,ll;tr rls ö. .mrhild oder al5 übcrl'B'i(c B ld h'rr"'+'

l-l:e roefl dco 5 i!,' \6drre;bcrL unC'rl' i'e' dir Fonnra

' ," s.i* lrLde.r. FiLiorcn, ,lie dic Zi:nd.ehtungen bc

.ir'1..,e" ud .yp.d" S.o!atr?.igen vÄn hnlig vorkon'
n'endcn Tirnd.nistorunsÄ Um ,lc MötliJr\aitm d6
SUN ScoDes .!s7-unütz€n, ht a nolw€trdis' drß 

's;dr 
der

Tsthcdr;nik{ hit dcm cernt und den iinsrtzNethoden
sorSfälri[ besdrälti8t und Y.ttraut m.chL.

a) Slullen Si. d.n lval,lsclallcr auf .G$aülhild

b) Stellcd Sio dcn \veißen Pünkt des n.selk^opfes 'Stet_
lurs ho.jztdial' au{ den seißen Pnnkt der Schdlt_

43

44
45
43

53
59
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42
42
42
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.'l Stellen Sic der lreißen Plnki des Kno!{es 'Bildbrcitc"
aüI den Ncißcn Pünlt der Schslltofcl.

<l) Drehen Sie die neStlie.schrauhe uclliskcit 6!f sul
sicl,lbarem Lerchl{rtrnkl cl

.) Stellcn Sie nit der ReErtlerschrauie 'Slell(rng ttltikal"
die BilddDrr eül die Null Linic dcr Schtrmskola.

vcrstcitctr Sie die bcidcn nesle. 'SlellunS 
Horlzontal'

ntrd .Bildbreite', bis dic Leuchtqptt zwischcn den bei_

den veißen \'crlikallinien paßI.

neaulier€tr Sje .lie nildschärfe nti der Ilesu]iet
.cl,.auLc .SchärIe' ttrd rceullcrcn $ib sleidrzciliS die
Bildhellickcit iul der zur Beobac}lung an€.ncbnsten
l{ert.

o

8)

Regulierelornenle

Blldveretellung vertikol

Srholter rÜf Mqse-Pol.titlii

sekunddr Meßberei.hs.tqllcr

.ry

II

ll

Eildhelllgk€lt

tl Primör ill€ßber€lchsthdller

Blldv€blellxns horizonlol ö

Anloß-Zündspunnung

Sei Ciae'n Te,i /c'8r d,' sUN l@po Je väln'nr t-
St.rrvo,srnp.a vu; d.i ZünJ(PUlc .hics.b,ne Mrx;mi
o',onuni. in rillcn.on anliß &wnr;Skeiten 7':8( di"'('
't€{, ob-,lie 'on &r ZünJrlulc szeusrc SP nnu"R eiN l
ect";deitcn Mindsrqtrt erre d:t !nd erlrul'r d)mir Rii'it-
ialli"" ruf den Zustand do P.inärkreiss sowic der se

kuu.lä.s,idrllns dtr Ziln&Pul€

1. verbinden sic deir Inpulsgebei 'rit en Zündkabcl
dcs Zyli.dc.s Nr. 1

2. st4ken Sie de! Hoc!6lrnnunEsS.ber ;D die Zündspule'

stc*en Sic rlaß zündsp{l.nkibel nicht jn den SPaD"

3. V.rbindcn Sie die lo|e 
^nsd 

ußklemne !n SPa^

mrngsgcberkalel nit dcr PijhiükLomc d"" v"rtÖiteß

,1. Klcn en Sie d;e sdvarzc Klenrrne an ]!ftse

r. Steller Sic die Bildspur ruf die Null Lnte.

6. DrehDn Sie dm wahlsö.lter alf "S'kudäFcs'tr1t-
bild".

7. Steilen Sie dcn Senud?ir-Mcßberei$sdßltcr lol

"40 
KV".

s- Srirtcn Sie den Motor mit ejngelchiltet'r Zütrdunq

leosr&ten Sic dcr maxiD.len Au$drlas der Rild-
!trrvc Die hödltcn Spnzen nnsen niodeJtens 20 KV

Stechcn sie des Zündspulenkrbcl in den SpanMgs-

;;
F

r[:: ; [Fri
r"lll'" r t"I

10.

2.



SekundötFolqiität

liine yerkchrte lol.rität des Sekundärkre;cs k'hn da^r

{ührcn, daß zur nüiusuns ein6 iu6.ei.hcnden Zündfln-
Lds eine b;s zu 40 ,, hölrrc ZürdiPAnNns .rfordetlidr

1. stc&en Sie das HodsPannungslabel dcr Ziindspulc in
den Sptnrunß5gelrer.

2 Smrten Sie und hsscn sie (len trtotof rnit 1200/Fnr

3. sretlcn Sie d;e ,Rildb.e:k'' so .;n, d'ß alle Zvlindu
zwhdrcn den l,ciden senkrechtcn t'inirn dcs lilJs'hir

Betriebs-ZündsPonnung

Uic Zü,rllP,rn',fs s dieien:8e Spa"nu"F di'. "'h J"
Zii" r'Duh;,,(!ct wcrd'n rrr( d:m r 'ler u 

'kc 
:n le

Zünd[crr--trtektr"re Übeßp ngt Dica St"nrund w'ld

-u',n , ,nd, l'cn'ppii "r u J f''{rrnd'nabsr rrl d1

Zü"Jt"-.'. r,,*.U*a"rt;' ' i- sck' I'dil|t'';\ ds
i.'tL'r.,tu "rr 

vi'h 'ne c rhn L d du'd' '1"' r'-

l. llcobadncn sic die Zün.lspentrtiBsli'ricn Nl lliihe trnd

2. Dic no.iiilc Hdllc de! ZinvlsPd!{ngcn lcst ZvncheÄ

wcrnL;cZu,,' rxr{'nEIni'|'Ine ÄL'r'or''? lI'l'^ Ii'
t"", " ",a"', 

S . ),. r 
"r.tir*'rns 

der FCrrc " " r' gcnd'

1 \.c'{, , ).e {r rlrcn ZvlinJr' Jir ob'L'r V"rl:riSe

rr.gsr-,{c z-idren n znnd\ett' u 'd 'l:^ 7'irdk' r

lwiderstände in Zündleitungen

Djc Ziitrdf{nkcntnrie zeisr den i4$trhd des sckuDdifkrei-

'- vidq ändc in) Sckundi',!rolkri\ \enr'$cle_ b' n
l,iLre dc.nso'u.hufs J,- Zür'1rhb. Zi,ndutgr'*d a
unJ dün L tir'e LetNnq\mrnlcr!n1 lLec notur\'

Inktish ihd oltc heute irr Verkehr I'efnrdlidrm lxhr
t;',";,:r,." r.,' der 

^urcnobilfabrik 
seriennäßis nrit

Frr{d *rd"hL:,r,do, iuigArlr u \ol'nl' -rlir' ,li r' ijr
wid{trin r in p'nwra.lire' r" Ztrr''rd rr(1. Lee:irrnh'l

".r ';arc rei" "s 
a, l'totor tri'hL 5ol(he W!lr rinde

h,r"" ,,ormrl. '. " den AllJr'8 der fLn\"n"1iP EeSc!
iihcr den ltad. !m 1 bis 1'5 KV ln

l ncobeÄre1 Sic die !trokenlitrie 3uf Höhe' NeiBunss

wirkel, Läfsc xnd Sdrv;nsun8

2- 2ur nihe,.. h ,'eht,ns \.hr[cn S:c d"n \le1L' t;l)
rAilrer ruf 20Kv urd drchendcn KroPI "B;ldl'rri'c"
Ll, r," 'a'"i Ai". sild eins Zvl n le "ur c r" B:'d

5,

ReEuli.ren S;e 
"HclLigk€ir" 

unrl ,'Sdrätie" dcs llildcr'

llcobN(nten Sie dts Sdliulbikl Bci verl<ttrtcr Sekrndir-
polarkiq zciscn ,li€ ZiindsPDnuogslbicn nad' ünteD'

2. Klehnar S,e cin Überbrü.kunsshbcl nit deN cino\
Ende ao di. Motom?ssc lrd mn don .ndcfd .n den

IIochs!,.!'EFKotrtxkrer tztb.hörtcil).

J. Vi\..nd dd Moror mit enr€r Dfclt.hl Yon ca. 1200

U/nin läu[t, bcriil'r.n Sic mir dem XDtt kter des blirl_
ke Zvi.Sennü.k de. ZLindkclz..

a. Di' Zürd'n.r,'u .q,li.1:e rn d 'e " 
Zvlioder sotl nrn w*

n He. ,r, I l(v sei;. s/ "d rhohrr Sie dicser T- 'n :t , r'

7-ylindero.

s. Un wciterhin zu lokilisieren, o[ d8 Zilndkerzenk'bcl
otlcr (lie \t.teileLkaDoc d€fckt ;L ziehen S;c dis ZLjnd

kerzenhabcl aus dei vertcil-kapre und bcrnhren ntrt
<lcm Kontatter dic ltorakthüd& rlcr Vetreilerkrppe
Ist rlic Zlindspamung ro.h inxDe' höh.r.ls 5 Kv, ist

dc. Febief ni def Verr.rlcrtlppe ftt die ZündsPlhr{üs
nrn niedrigcr .h s KV, .o ;t das ZiiidkcPcnkäbel
urtcrbro,icr'

sdrnd steht. Un c;Jrn Zrlinder nadr dcm ardcten zr
bcrrdrtcn, drchm Sie den KnoP{, Srelltls HoriTonnl"
gegu den lJhrzeig*sinn

Nci', rb,.'rmrl. z".ld ui hell:nin Fr"br'11r'r r'-dc"
,1,.n,: I r lolFeuJ" TF{.ur I okrl;ierutP d, Ir\1,'
1. StcCdcr Sie NI rllc[ ZylnrdeLn die blanker Vcr]ärgc

runs$!ü.Le zw;s.hdr dic Zündke.zc und die Ziindk'F

2. Klenmen sic e U{xrbrucLungskrbel mi! dem crnen

Iitrdc .n d;e Motornassc nnd nit dem anrlercn ar den

Hoci'spannungrKontaktcr (hrhe!örtcil).

3. Wrlrer.l der Motor mit cnrcr DrehzahL von cx. 1200

U/ftin )iufr, b.fül,ren Sie ft;t .len Xontxkkl rlas

blarke Zwischcmüch rn der Zihdkelzc.

4. R.ohxdrlen Sic die Funkcrlinie tnd tiihten Sic dit:en
T.it ü alLen Zylindern .lur.h

*r



Zündspule und Kondensolor

\{enn ..:e 7ü,'dreulc u"d .i r Kondln!nor :" ""srrr]-
rrei m l,'{rid ri'rd,.n " ,*ingr d;e rr"h l'd Abieißcn

.1". Zl"afrnr"n, uo.h rorhrndcnc Rmrcncrgie zwisd:en

zü rJ Dlip ünd Konrlunqtor ru{ Dia' ge'ljmoI'P S r'v:"
r.rra i, inr Zti'drn:b h.' | ,l's Nofirrlbild' I'tbrr'
iJi c,e"p sd,q;nsurr, .r nr dr. pin 7ci.l',, ti'. s'.r r''
gcn in Zuommcxpiei "on Zinr.isPnle lDd lionn€'elo''

1. Reauliere. sic dieBildbrcnc, bis das Bild cines Zvlindcrs

voli*ändig zvischcn rlen senkrechter Liricr dcs Bild

Unterbrecher

l)cr 5'hl;pß"1(! 1i-r Jqir,', 'ni( deN s.hlnß"n d. U ,

r-"rrrcöcn :n1"r",. r..h Iti) 7',, nir^"r' Ollrur"
do U erbre$erkortrkre Um dic A$cit der Ulrerblc-
cherkontiktc,u beobrchten, nr s daher norwendis, Llür

Arfrnsspünkt urd der Erdpunkt d€s Söli'llRh{'finitcr
sorgfäLtis z! bsk.htetr

Hö.hslspqnnung der ZÜndsPule

überzeuqcr Sie !i.h Yor der r\bhsury der s!r!1u'sßPrt'

"." d"u-, A.l ai" Nutt-rinie tlcs lildcs iD De'knrs nri!

der N l-l.iric des Bildschirms n!

ventr die Zürdlch!trs eitrcs Zvlinders drrü Abzieher

.lcs Kcr/{n\rÜel: volkr'n ;s urrcrbn +''r q J \o ' c-

rlie Sprnnung aul die dcr rt;iutrgsfähigkeit 'lcr 
ZÜ'dslulc

o,ßp!.clcndc HöCn$sPintruas.

l. ReB!lielen Sie dic ljldbreire 6is sämdjclre Zilind'r 3at

den RildscfirN ,i.htblr sind

2. Ziehen s;c tnter vsrwendunE der Isolielzitrsc de! K'
L€l rol. <j.,er Zü kat)' 

^h 
u1'l t"l''l Si' c o 8' i

yot Mx$c enlle.nt, d.ß keitr Irunke übedpritSer knn'

3. ncobiürcn Sir die Hitl,e dc. SlannunBsPnzln Etue

Zütrdsplle nrit iu3.e;cheDde. Rcrcfve m!ß bei cinvrnil
fr. e, tsittefie 

'riid.stcn! 
20(V eilei.hcn

Selundörirolotion

Die BeNpn'drurg der I$htion der gesa'nlen SckÜndät

f..o'* ;, U"i dcr-Irüf{ng de! Ilö.hslsPrnnung so groß,

dxß d.ce tj.rm.rh.dc slei,f'.i :ü Iür dtr l5olni.nsp'i .

fünE ins.wendd vird

Di. Isol.don alter T.ilc d6 Sekundärkranes 'n!ß 
von be-

.cr M(*;rlqnxlrn LnJ in ,ir-J'd{rel"n Zuttnd suir

..n 
" " , "u.,iä"ig.. ^rbdtcn 

der Zürdr lise I'rr'r' 'll' 
-

p 
',,"S.'.a',C""g." 

r" s"$ifi' dqen \r'e"n Ji' I ola'ron

.:*" oa" "".t',",", 
fcilr ot s Lundirlrri'* s'l'rdhrf'

od* vermindeft kr, so rnrß sich däs bd B*riebsh€din8ün

ee-. .l; hcine hohPn Betr;ehiz"qd"Plnnünrrn 'rL(nJe'n'..,.i ,.:.1, -."l.l-. Sol"t,l "" z b b'in' mnhfn

!.schlfl'niscn _ der Zündrpaflurgsbcdrrl M dcn Zünd'

12

?. Beobidrtcn sie den Zwischenebsdmirt für dic Anzihl
lrr AJ.(!l'w;nsu,'sa, nrl, dc, rurkenl;nie F^lh d:c c

A*rh*ineu.Ä " in ,la" s,J'ließsisn"l hihe;nliutcn. 'e-
du2:cren 5ie di. Morordr"lT.il, bi, ,lic SJtNingungan
tris zur Nllllinie aollständis ?hklihsen körncn.

Drs s.h(ieicn d$ Xont.kle k!.h einc klrzc abvä.ts vei'
.o'd. Lin;" mi "',$nrdb.'r I'J."n,1 l.in.n S.l"inSUr

ßcob:tSten sic jm S&li.ßibsdrrl!t das Sdrl;eßsisnil lDd
drs iJlfrungssisnil des Unterbrechcrs.

kuzd an*eist, wird an de. Stcllc defekt.r oder ve.mn!
drt.r lsol,tiolr d€r F,D[e auf Ma$e d!rchs.$l,scn, anltätt
üb.! die Ziindkcrzc da5 Gerisdl zü zünJen.

1 Be.baften Sie nr.h dem Abzi.hen des Zündkerzc.li
bek deh unter der Nulfl.irie liescndcn Tcil dd IIo&-
rornn\ iesdrwi,'s-ns 0e; ein!'ndfir:em 7u"r"nd od
l;huo" ;' d* i:, kr Au...l'r.'t d., sd w:nbür8 unr.r
die NuLl"Linie nrindcstens halb ro sroß wie der hödrsre

^tr$c$l.s 
ijler die Nu,flinie nadl obcn

2 slc&€n sie d{s KcPcnlebel Yicder aD die Zn'dkcrzc
und prüf Sie Jcdcn weiteren Zylindcr tf die gleicie

-.E
,3ä



Stoßbelcrstungen der ZÜndkerzen

sobald die ZyLinderfullulg erhöh- vird, steist dic c'f"t'1cr
l;hr Z,lnd'prnnurg D;ari SP n'-rgvr"r:et .{: Bl ;'l'

'riß'u l"i .i"w,n,liLeicn 7ünd'a,r" n L ri lriF r rlek
*odäabstmd. Sdradhafte Zündkerzen 7-€jsen hci le'ßtuns
.i. "-r a". u".-dt""" .bveicherdes llild lm ,,2ürdab-

Birn.leß zu berhFn rirrd Zvlind'r' ilPrn Ziia l n;" u"

Brn ws{ LJ, I'ijhe, odei ried'isar rl nie d( "rJ en ZI'

l;n \urz..t,tse Bdatuns Jn Ziindkerrn l'n ' l/ qill

srctrenJo lvico Jr,lurdr r rci'h we-cm drß dic Dro'
. lkl, p, t6 ;n i. l2o0 U/min hutencen Morur du '
voll . i\, l",,rr. Ja | 'r"pcdxl ,Adr ,rufssi'rrr" u J

wicder geschJosen wird

1. ll$dilcuniHen Sie den l{otor stoßarlig lnd bcol(hen
Sie das llötzlicic An$ei8cn der Ziinilihicn

2 Cchm Si€ sofort vi.d.r är'f 1200 U/ßir zurü.!.

Bildüberlogerung

zr, Srotbr.rr.l,un* und lvlcs"ne I r']r'n: dnr rehler d

V.teileß $e-dc di" Ar,/e:[el,ilJe']lL Zllind^' r'tl'i"
.nder Dloi;'ic( ll3a!r.h ersdleincn die ßiltl" acß'hiede-

".iZ"tl.i", - vorru.qe zt d,ß e"i'i vullstindic sl'

-i,."' """arr.".i ""rnzi3*Bil': 
w:I'rcnliel Bil/

thwei.hulz ei c Zvlinders rl" Drpp"lliric em'l'cirt'
D:eeV"hodede. Jbtrl.sFrürE vo_ "ir7rl' rn DilCerrr s L'l

;ui eir " f,d!e und d""tlirire weisc ofon Auskunfr ül'*
;i" clddrDläß;ßL.i! d". Zündlns der cnrzolne' Zvlinder'

7,', 6fln. r'n A[lestrg -i'o ra llild '!f di' 8rDZe

L.uce,te. r,:ld<l.irr.. , .re:n-i le" L.7oBe1. Srall! turn dT
tiliirf dic \Yinkclskrla, so kantr,n^n nit eineN Blidr die

'liter.nzen der Schlicßvinkel ünd <lie S.hqdkün8en der
ZüidzeitDukrc zrvjschcn den enlz.lncn Zvtindern sehed

rr-J n*ien. D:c Ceuauielei( det No.!r1 (le. v' 'e'lP"
\rlh bFr "' I b.k'n", iu d e l.,s(lmrßiskcn d' Af[e:'
rndofolge der cinzclncn Ttlinde. ZündzeitPMkte "'d di'
f ir d€r R!rdhuf d.s Motors.

4C

550 500 450 400 ö50 300 250 200 I50 0oloo

1.

2.

Slelten Sic der ]{il,lshalte! ar{ 
'SeLündir 

iihcrlsEe't",

Srellcn Sie d.n Sclutrdäf Meßbe.eicfisch'lrcr ant "40

4. Reob.drcn si. d* 4j111 inr Hi'Iblick ru{ Dc.ktns

5. SrelLe! Sic dis Bil.l mit ,,Stclluns aertillil" i{f dic Win-

6. Bcob{chrcn Sie,1.! s.lließ,;snx1 trnddsUffrl!nsssigirt.
Dic M.rinrilaLwciclrtrnsür sollcd 3 Gfid ni.ht übeFJ. r'rE',l p 'n i\, ,' ir Srcrlu' B H' /orr3l "r ' l Bildhrti-- 

i.:"J " s'ra .o .in, a"n ,l c bc;den Fr' n ß"r '"' I'c\
t r"s -i, a"t beidcn senlrtdrtcn Linien ds Bil'lrhit_

6Qo

4B



SchlieBwlnkel

Der Scllidwirkel kann miu Hilfe det \Yini(clskala d6
Äiia'Ä;i',. *""- gm".er *erd"r. 7ur rt'te*rns d*
i.r.ti"n.;^t"i. vird ds Yolkr;,idisc Eild ei'r' s 

.Zv 
l:nd err

iwi.J.' d"" belder sen\te,J rcn Linicn ru{ dFn Bil'l-

".Lirm 
o "i"rcgll'en. 

aaß die beiden 7ii!'l'!rnnrngslirrh't
-i, a." l.iA*""^l*a.*n I inie' d,' s'hirmA a 'l Deh

klne ltehen. Dc. leictter€n Ablßbärk€it wesen Pird für
diesi Mesuts d.s P'inärlitd Yctvendct. D rr vird d's
Rild Dach u;n iul dic Y/inkehkxla vcrschobs Atlf diescr

Sk.lä kintr df Sd,ließwirkcl diLekt abgel*cn wcrdcn Die

otdc Skäla sili {üt 4 Zylindd, die unteren rür 6 und I Zv-

60o 55o 5Oo 45o 4od 35o 30o

1. Stellcd Sic rlen vrhlscLrlter xtrf ,Prirsäf GsiNl'
bild". Setrcn Sie den Polarititlscheltcr crtsPta'hend d€r

B.ti..ie!oleritn! des Fahrze!scs.

Stellcn Sie den M€ßbere;&sdäIt ! anf 
'400 

V1

R"qeln 5i. mir .,üildbRi(. .'rd .SrcrlrrnB Iori?onral

Cr* voll.tiudise Bj'd .;n's Z)ldrdeß zqi'(}len di' bPi-

dc. scnkre&.e^ Lini€n d.s lildsdirnes

4 Mi( dcr Vpß dkdlHub , Slell$nr verti(ä|" " ßSi(bcn
Sie ds Bild na.tr fnEÄ auf die vink.l!l(rl:'

5. Drs sLtließsit@l stcllt g€natr auf dem Vert des s'+'licß

2.

3



Erklörung des Scope-Anzoigebildes

Bc, de, Au(w.r,unt J(' su\ ''oP^ 8il'l' ' "1! '' " "r'\", 
^ucfl' 

l.jcn, drß '( "ch h'" un die gr'ohn h" Drr
ltelluni oet 'tp'.runß.inJ'rur'ee_ In Zi dnro-h d'
i-,,i"rl. ol, rät...t"1swe:d'u ? 'or 'le' Nl'Ll -iak
.licr d,e5rr,'n!nsir re'ln I ALgenblid{ in r)rsr\cul*

".ii, .1,' ';"i.,t;s. scluF UrÜid lc zür'd:'rl' cc L"
Se\i,ndä'Lild erröglid,r .:ae o re\.' Mc'suns und sibL

i.-'' ,;* .'*'",' ie1 .{ *,iFe Üb' l Zus'r'rrll'- leilc

dc, Zü,'dty5 -,f. D,r S.+,itl d" SUNScof i'( _r' ! ( i'i
llli.rot,-ri;1""e *i. a"" L'elddl MeßbetichcD 20 KV lDd

40 Kv veßehen, so daß d;e sPxnn{nsen im Znndun8!

*rornl ,cis d,r.l'r ,bßel"rn qqden könrcn lede wuPe-

...r'. r.i.l" "rt a..5a' - "n$Pridrt 2 KV (7000 vurJ n'

f*,ro iv s,'ir'* ' a I XV ir Jlr 20 Kv s'elluDF JA

Lh,,li, I'hli'"at7('rPirt 'r,^ rrr 'l-.lnlBe' lL'

Irr':,alu,a .inel "rr'q:nd'rrtn 7jr' J""s:1LIJ' Ic |'ir

.*",i".;,-" Zllir'do lf l/oo U/'rin, en- Tl- i'ei
,JDß d* 7ür lr^.qx,,gr, v. q odn "h wordcn n

Z\YISCHIlNARS(JHNITT SCI ]I.'ILSSÄBSCHNI'IT7-ONDARScHNITT

B

Ziidd- lini€ 
|

0!

Der Zündobrchritt

An BeRinn .licss Al:schnittes entrtcht cr lunits r' 'lcr
2ündk"lz". Die errpikch" Drßieliury teis! zwcl I-i'n'r'

L Dn, Zütr{tspidnurrgsl;nie, cine *nktedltc, Ecüde l'i|ic'
die die zum Übersprnrsctr des Funkcm rotwend'se

SDdtrltB - k{rz 84rgt ,,2ündsp'nntrng - anzeLsr'

2. DieFuoLcnlinie, e e wlr8elechtc Lin ie, dic die 2!! Ani-
rethtcrhrltung ds Itrnke.r no8Id\diAe SPrxn'rE tu

45

rT'1--f--1

'.oL? d d'..e , zi,x,rlP,nnur)B dd D 6 nr l$ zunrtrrlkt s
.; 

"a... 
r':', i' ,r s.n'" -, Au{req\Frh r'Jns 'l+'cl-i"; c.. *s..'tl.-. ,'i.drisqc Snrliu s \uY'irbur'l' 'Li

,t.l *i" "tl. n'o.:ncici"nl"'t'inkerD.- r"n l'f''
.".ft ,"i"n* .ler TinJker4rn'l.rrodcr biU' 1d BilJ

,","i 
'1"r, 

Jl.. Vo'c nt Jü'rL J' -e' ic\ -i"'l iscr'

-,;. "", ,c bi' :lr'il,i .l' Iulke- o'n ns" In
I1,', ,.D ..t diLvrgi.d4 7"rr\pul! ri(l'r I "h' iüs
(.,'rd.!n h. 1.,,'ltcn w"i'q x l ( hr/u'rlr'Lr"n, n'n
ai.*, .iti,.t',. ivobci im Moncnt des runkcnabri$6 die

i"l"*"'- -.t.''. '"."lct nies'r sr)"n nt'n i"s bil

tlc: Jic !J.i'rc Sutrc t,or 'n'



D6r Zwii.henobschnill

Nartr dem Zün,1a6sdrnitr folst eine ab*linscdc Schvin-

cun!. dic '. 0esi',,, d6 Sdllicßib-Ioittes smz nd'r Ir"
;**h*r".1.. i.t. Dic 5drvirsulrsl,ric v"r Pu.! f'
bis lunk! "E" eÄtsteht durdl das ,,AusPm.1,lf der R.i!-
enersie zwischcn Zündspule udd Kondensrlor.

Der Sdrlisßdbs.hnilt

väl,rcnd dicses Abs.l nktes sind dic Unt€rbreöc.koDrakte
ssdtlo$cn. Ds Sd,li.ßer der Konlikte I'r Punkt ,,E zei8t,

;ich dut& cift kurze s€nkred,t n.d, xnten f.ll€nde l-ini,,
die miL hol,.r l '.1ü.n? 

ia pire I'o,i'1nr l T:nie -L
fdlwinsr. n.iPunkt,,I'öflnen sidr di. Kontakre zur Zün-
dtne d-cs näcluter Zylindcß, und der Vorsans qiederholt

Für dis Erklärunq dca Blldes h'beD w;r obcn das B;ld eines

einzcln.n 7vl:ndirs s"re;et Zün l'r{ nimrr rrrjr rbcr /u-
er(r da, Eili der a.r,Nm Zündr.h8c, tl o alle Zvliadcl
gieiözcitis arl den Sd,irm.

ll$ Länrenye.hältüh z{isiqen Zündrb nitt und Zvi
sdrenrbsrlnitt wnd von de! Motordrehz.trl bee;nflußt uhd

bci höheren Drchzahlen kann die Sdrwnrgung im Zwi'
sdrcaaLschnilt nidtt mclrr aollsrändig bis zut NULLLmic
ru$chwing€!, bevor di€ Kont.ktc slllicßen. Dis ht kcin
Fehlcr in dcr Zündrntage.

Nachden vit nur wisscn, daß ds SUN ScoPc ei. voit
ncter nt, tu es klar, d.ß sidr, lrlbhänsis &votr, ob 6an
drs ßild cines einzeilen oC.r .llc Zylnrder t'eobadtet, an

d.r HöLe d.r Soitzcn und Sdrwinsun8cn !idr$ änderr'
Ur alrcr im sleidren n;Ldscl'ifft st.!t cins Zylind.6 .lLe
, nr.r..rt'rir sc., müscn die FiUe' . zuümmerrüdcn'. d*
qerß, in dei wJr:crc,hren Rrd,r,,ng 'ird di. Dildei nu1
yerküf zi bzv,,zusrmmcr5estaucnt"

A-1 A-2

Dtse  n,ltru,'s dar Lr1s. v''!il_' :'' isr L e' in Alb l

düls.\ I f,jr tzyli".ler,.n'r ir AlLildur+ A zlii 27v'
linder .les glc;chcn Motos gczott.

D;e Scope nildef A-l rtrd 11 4 zeiscn c;ne normlL nrnktio'

nie.eDd; 8 ZylinderzüÄdanlagc mit Rldio*trtörPrdcr

Dcr Unterr.li.d z! dcn ÄbbilJungen A-1 und A-2 h.$chr
dä.iD, drß dic lutrkcnlini.! nirht wnserecln Y.Ll.uIen'
,otrdcrn an der Zütrdiinic höher anrrzo nnd nxc! red(s

lc höltrr qn.ol'ho Vidrr. ilJ in' iekutrdiikre;! s' u'r

"" "i,t. ,, " d e zin'll,nir 1n urd u- .o re lcr ist 'le"
Abfrll clei(nxe;!;s p;.d dic Funkend'uer verkürzt. Unzu-
lä$j* hohc vidersrinde;n Sckundäßtromkreir wcrdar di-
l,'r ion d., Iunk- linie 1,,Ed"isr'

A-3



Erklörung des Primärbildes

D.s Prjntärbild isr rin indlktiYei SPic8clbild des Sck!ndär
b,ldA. Zur B','rkilur I L;.e, Zünd\yJorr\ wu.de d1h'- bi\
h"r eru.d,irzl.-. d.isekundärbil.l versendct Du'd' 'lh
r:nrfihn,nq "on echten Mcßmösl;ctkeiten im ?riNiLbikl
iafalße .lc; b.inc,' i4cal,"rci&( aoov dr,J i0 V In ncLat

SUNi.ope "urd'rr. L P'i"i.bildr:rryc tvullc Mrß'

Dis P.inärbild hrt die glei.hcn drci grurds:irzlit$m 
^b-5.i,tr;t.e vic dxs Sekundärbild,

Dsr Zü.düblchniü

lr,crr Abüi:r' ?,ist , 'tr n & rb\l,nE.ndc S r "ir.q ,E

r.lrtrv hoh.r frar"rz wilrcrtd der Ttruq dc Zindf n

ke'ß. Dc. Iunl'( 
^ 

,t.p,idr! dent \Ltsrnl'li'-l' 
'ler 

Uffr"r'g
der Untetbrcchetkontakte

Der a.ftik.le 
^n*ics 

von A nadr l! rnd d;e abkli'se'dcn

'sct-w'npuu.., d:e l;i - sp.'nn,r'c. n:'zr tolcerr' 
"r'r 'rhq'

,lurh 
"_in""..1"t"* "Lie" 

Auf li'luns,la Kond' "'ro^ s' d

,rie drrdf f lec.,rc A'r..1'"ir'euig d:ettr T _dr ng /" 'hPl
Konnonsala! und der Induktivität ds PrnnälsrodktcF
ss. soläoseds ZiiDnIunkeD ?rnd.nert. Da def ZürldfLrnkcn

"i'; kir;de vcrl,;1d.is nb$ dic Flcklfodcn der zütrd

Lcrze h;lder. urd da,k J der Z\i rd.Pule L,,cr Bi "n'?'qqt
;ir,t, uinsr dic,e rÄ"ins-r'g el r rscl, lh, b;! zlm andc

dcr zündflnk€ns i6 Punkt C.

Der Zwischenobschnhr

ce!1u vie i sckundrib;ld ;L dcr Zq;tchen'bsch t rts

ein€ 
^ui.inänderf 

olse von all'n:illi.h ahn€hmetrdcn Scheln

i',nqFn zu lehen, ,li. vollstird'g od' " nrhezJ qrJ$hq a

1".'- 
"a, 

*.." ,t", s-'.t;.,'bs.hni r b^B,nnr. B"di',nerd L'e;

I'', ,h! C '1,(irs, 
di. ßenenqsie dr- Tiir'dsoulc ?ls Ve'r'

selsron rns, liis dc. Punkt D errciclrt wird

Der Schließobschnilt

rvliL.tcm Ende des ZvisdlcnAbschniue LcBinn! der Sd icll
rb:!h','tt in 'lrr ru3cnLlLch. in den 'lic 

Unetbr' l "rL'r'
,rkre jch1i"1.".. D ct; S,hl'.ß(ns ist .l' ei e retrlrc l r'1'lr

;;'."; fith*"d.I-i',i" ""- 
Prnlr D 2u Putrkt E zu sehcd'

o.i i+r.n,l.a^;t i r drrg*r.'h durdr .,'e I ii"on'r11

i;n;". a" '-' rn-l' f Lis 7um trnq c re Jr! Vil'rend
di€se; Zcir .ir'. di U', e,b c.herko"r'+'' rF l" c 

'

Zürd- s.nließ-

41



Typische Testbilder

Der fol*ende 
^[sdrritt 

zeisi EildbcisPiele für hätrfisa lreh-

kr in 7:ind\nl:aen Die lroPol:onen di'*r B'itPieLe '1r
sorc,hcn eir'"r iriifdrchzähl von i.Ioo U/mrn. DJ einigc

iieyr pelL in il,tenr Ausm:( qri:erca löntu L v'rd
rü.h :h. Iintllß iüf die ÄMFisc 8'öfcr oder kleinrr !e'r'.

Hier d:c nörise Sid,erheit d(r Di,snore zu sPwrnhen, Ft
.ine rLrse d€;Triininsr und der Rouri"c Die Bilder dncr

-nwardirei.n Zilndrniasc tindcn s'e ruf den Sciren '4{ uftl
45,

Anloßzündsponnung

Ni€dri8e ZündsPinnün8:

Rxireriesprnnuna zn ni.dris
unzuläsiec \qrde"t:in,le in d€r Primitdcirurrs'
Jrlh"t; UbFbrü&."H d, s zündunts vürr derstrlde'
zu kleincr Sd ießvinkcl,
!@uli$;acr KoitiktwiJcrstand,
Zündsruü od.r Kondcnsrror sdr.dhafr

Sekundörpoldrilär

ll*terie YdlcLrr lnBcsdllo$eo,
Zündspule verkehrt anscscllossen,

f aisci,c ZündsP!lcnly!e.

BslriebsuündsPonnung

7ündsp.nnunSen Stcich - aber zu ho'rlt

Zürdkef zendekrrodcn sbscbrinnt,
zu *enig Vorzüidung,

Ito!orüberdrlag zü groß'
UircLbr.druns im ZütdspuL, nkabel.

Ungleich€ Zütrd!p.nnsn getr

Zin,Jkerzenelehtrodd.sLs.brannt,
uncleicle Gonisc!ve!tcilunE,
Urierl,rcdtung in Kcrzcnk:bcl,
uneleicher 

^bl'rurd 
ir der V€rrcilshruPe

Di" Tind'Pinnut E {älit iul wcn;Ect.JI:. \ (V, wrnn d'c

2ündl"'," t."g.l'to "n wni: 
^bB'btrnnte 

(r/o'
a"l',"+" ..1" liloou u :r o b'e n{1""' r d'1 Zi' rdso/n

.HoüstanDung$dobkr€is der

Zitndarlagc

ilattmie*ronrkreis dcr Zündrnlage

Hocnlpänfl nEN.rtcil.. .n obr-
r.n tind. de. Verteilcrqellr

Eegriffe: Sekundä.

?rimär

K.inc 4üi5dtwintungen nrdr d'r SprnnüngsDl/e:

Zündspulc oder Kondemetor sdrdhfc

Dtr ZLjn.ht.'anu,'g bleibt irt'n 5 kv' scrl die 21'allerze

["r-. a'r;"" wrrd, Unrcrl'rechuns i ' ZündsLrlm\''Ücl

;;;';;;, ;;l 8,.'r( R^to,ibeßüris: bei.eiozeln'n zv'
r'"4'"'", ü'i",";;J*"s t' zünJl'ci?';L'hel o'lcr einrl'c
l,lct{troJ"n d r verrill kilPc l'c }idiF od'r 

'bFoh 
innr'



3ck0ndärwid.r5lünde

VerleilclkäPPcn_EirBr^8.
n :,lioen t *Jiqid e*rän dc d.f'k! oder zu ho'rl

(über 20 KOhn)

An e;rem odcr Nchrcr,' ZYli'rdtrn

Ijnts!ör{ e^t:inden

Die Funkenlibie vird norrnal, nid'dcn die Züüdkerzc

Die runkcdinie zeist hohcn Wid'rst'nd' oedrd€m die

Zündkcrzc kurrg.s*lossen istr
^ 

rl dr Zyliode--: videßond in' ZirrdlPulenkoDf' Zünd'

5nrlerkrbcl, Veft .ilc,lil P.n-liin83rg oder Kotorl
Ä. "i*'r "a,' -d rcan zvt:na,,n, w"1e'*rnd in Vcr

rcilerkrpp., zündl(üzarkab€l

zündspule und Kondensotor

Kcinc SchwingunSot im Zwisdrentb$hn;tt

windldBsschlüß in der ZürdspuLe'
rsolationdehlf im Kondensaro!



Unlorbrcdretzüstsnd und tunktion

vcrzög€rt.s Uf f nurs'siEnal

Unrerbredlerkonrikft versönützt,
Utrtcrb.edrerkortakte v(braEq
Sc.ienwid.rs!3'd ;n Kondersrtor.

Unr€g.lmäßiee3 sclllicß!isnal

S$lechtcr Kont kt odef UDrerbredrcrkont'k! nidl! Pa-

ZusätzlicLcs Schließ6isnal

Unterbreöcrf eder zu schwach

Hödlstspannung der ZijndrPirle

Ulztrlässisc Viderstnrde lm Primärkrci,'
niedrige lf inirsPinmnS,

Sölicßvinkel zu kloil,
säradhrf tc Sekuntlärisolation-



So[undätieolotion

Kurze, wecfirlnrle odcr fchlende 
^us&vjnsuns€n '!dr

Boi allen Zylird€rn

Isolitionsf€l,ld h ZütrdsPnle, Rotor' Ziind'3Pülentrl*l oder

Nur b.i einzelßn ZYlindern

Isolacionsfehler in Ve(eilerkaPPc odcr ziindker"enkabel

Stoßbelqrl'rng det Zündkerz€n

line odc' nehlete ZündrPannusrfinicn höhcr äls 
'rie 'n-

Zündk€rzedelektf oden lbs.brantrr'
darL korrodierre Zündkerzcneiektroden'

riine ode. n,chler€ Zilndsp$nurgslinicn riedriget rls dic

:ndcren, unrl die lurkenlnrie setzr hoch oben an

Zün{lkerzcnä!$etzer,
tuicd,funke über Isoliior,
scbrocftener Isohtor'

tYl|Tlf l{ltlf i l II

61



Messung von Ubergongswiderstünden im Primörkreis'

Lichtmoschinen und Reglermessungen

Är-h'i$e: schw..z" (ls'"'' 6 ScopF hrbelt inmrt r''
" u**. .or' Xle^ me J* cope K'bcl( an vrr

reildklemme dsr Spule ((lenfre 1)

lcJcr ro4lrrdtnL vrJ'rind :n 'r'ai" Tel d' Pjlr"'
'";;",';i;J;;; \!lr'Liliert.il ds Birde' a"heheh Die

äiri.. , , r,t;. I surd', r, eincm {' ,v,orr. '1-zvhnder

ü:il';"i;';:, r'4o,or.r'h/rrri \'r' r5oo u/'d'n rr'4'

.l Dei 4n{ics von o e-f J vol( dcut't äur Br'ßcn Vrde
"' 

",.a üi". bl"*. \td,l. r'nl ve, F'-J't cine vcrm:F

i..". '1.. ..1""a*"'''g ?!- verfüsnnd. $elrnden

io.-""i'"g t; "'r 
Io Kf t E beqi-ke 'in ir l"ir'ril

ej ."ins.(,,r8(r wid"r{rnd drß 
'lie 

N.'!lF iri' bi
i'i) v.li *u i.t'",1 

"t' 
t"leedern -urd' J(-rkundir

zur Veriüqurg ich.nde srrar'u rB bir iur lL I(V rer"

I ' Kc;n Ylido r,nd "" lr'irlirl'ri r,eüdc I'u': otrr''rr
' NJI-L:nie. Vc,liiaL' 'rc 

\'kundir'Prnnunn 22 KV

' 
1 HNlie,' und 7trln5iser Wide'5trnd' ri'dren' Puh u'Rl" ui""l,t"tr L;nt '-^n 

!;et ''w- 0,5 vol(, d fi l/4der
!i,r"...r""*. tin vrdci":.d vjc dieser. '*urtadr:,-;; ie;,";',1'b;",1 , dc, sckundä, P'k lon ?2 KV
bls anf 2l KV (siche audr B)

2a. 18.to' Zs'

b3



2o Nv
lo xY

5KV

900

,to'

50'

ß.
+o' zo' +c

J. 0'

lt5.6.' 50. 44. 3fa5. zt71, 1r. {. o.

M6,er überhöhtef Viderstätile zvk.hen Brtterre tr'd
spule Giehe Äbb. l).

^ns.hlü$er 
S&warzas Anscllußkahdl de! Scopc's imme.
än MasF, rotts Älsd,Lußka[cl dcs Scope's an

Plu$eite der SPulc (Klemme 15)

Bei vorlEndeneo Vorsc!.lrwid€rsrind !Nß die röE
Klcmme an dd Billerieseitc dG Vorsclallwide"tendß xn-

übtrhöficer Vtdsrstild wird Teile des Bildes übd die

Null-Lirie rnl:cten. Det en!standene slrnn!nssrblatl kiDn
w;c.lü in Volt abBelesen werden

Dic Dilde! in 
^bh. 

2 wurden bei ei'tr MotordrelE*l Yon

15oo U/mjn atr dncm 6 Volr 4_Zylin.ltr_slstefr lbssron-

a) sei.de l.inic . k€itr wnhr$'1d
bl Än*ieq b;s 0,s v (l/'l einer

Skrlenteilunq. zulirtiser \üidürard
c) BiLdcf über d,5 V. üb erhöhter wid'rsMnd'

Die Arswirkuoq do vorhandencl Primärwidcrstrnd* arf
dic scttndär virlügbrrc Sparflrns is! nit dcn Ängaber
luf Seite 1 (ALb. 1) id4tiiö.

^us 
cho ähnlid'en Meßieihe mit c;n€r 12 Voh Mcß SPDIe

ergaben sich lolgende Resultatc:

Kenr Pridäffiidelitand
zulärs;ger Primärvids3t.rd

(NuH,idicn An,iiet 0,5 V)

übermäß!ser Videtst.nd
(Null-Ln1;cn-Ansties 3,t V)

5,0 Y
7,5 v

Sekundä. verf ügb,rc SPannuts

28 KV

26 KV

20 KV
16 KV
10 KV



Si€ wcrden feit3t€lleu, daß &r fäst Iinieatr Zuseftmen.

hrnq zwi'drm trrin'ärwide$rhd !nd scLtndi'leitturs
besrilt. n.r vrw""dung eino reselbrrcn vos(h.lrvrde.

Uhlet ü..h2r

errd" (7. I| SUri CIC) lahn d'r Finfluß tlcr Pr'mir'
-idütri;d6 aur die schund.itl'irung der Zündrpul' sd r

cUekt"oll darsesteitt v6dcr

il,'

Abb. 3

t/orgcho If
Widerstohd

ZündschtoP
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20 Kvto l{v

io"
4s'

70.

$' to'

50'

z|.
ao' zo'

t0.

o

bc

8c

to. 30'

L.
lo.

5. o'

55' 5c' 45. te s, 2e lt' a0' f

Kollcktorcn und }ürsten der ridrffiasöine

An'd'lürsc, SJ'qrrzs sloPc Prinärkabel J Msse rorF
5(^Pe Pr:märLroel .rr 4aqAansdJuß (B { liir
+ der Lidrrmesdüre)

A l- verbrruch.r {i. LamPer. sL+reiDcrwi''lier, ceb'isc'
R.dio u'q. cihsdülren, damir i e Lidrrnr'chinF LFIrte

a) Kollektor und Bijrsttn il Ordmng
bl lurhcn zyTh.hen Kollcktor ünd }ürsleD

b0



2o ,lvl0 l(v

to" 700

30'

50.

lo.
ao'

t'
zo' +c0.

55' 5o' 45. t 7e lt3f

{D; Benpiel Eih für ciien DoP?clkontrklreslor S/sted

,,8" 12 V)

AnrölLi{e: S,l'w1126 Scop_lrmirk?bel in MÄse
role Scopc_!ridärkrbel 'r Fcllti d'luß dr"

R.eler, ;d"r d<r Li$tm3'd,ine (DF).

,) Rü&itromeutoftat no& offen (bei sehr nied.i8c. Mo
Lo'drehz/hL möqliLh) Die linic nt hi'l'r well;8 1ut

I Grund oer UmLcl'rlunktion dc. I idrrnatcl"ine Ku c

veltik.lc Str;&e wetdcn bei dicscr DrcÄzaltl häofi8

b) Er".fle Sernndnq im Mom"! des Koni Lr"l'l'eßers

"., Rü.1;t-mJu ornen. Gerrde horizonLrl" lini
- die ß3tter'e slätt.t die l€idten 

. 
Schw;ngn llge n dic

.l"i.l, d$ Kolliktor verursN(lii vcrde.

c. fun\rion d$ srrnnuns'etler5 im unreren Be(idr' ds
oftncn unl S(hli.ßed de' cr{en 

^ontrktslzer 
(Kon-

rakc 1 und 2 in 
^bb. 

6).

Dei dieJem syslem (,,8") zcise! s;dr die horizontälcn
Linien im Diid obcn und die Sdrwinsuoso ut€tr. Bei

Sy.em,.A (l cldrPuh lictr über iem Reglcr an lvl*se.

.'". bc. u'" s;1.;i'öl;d'"e Svst,m) cr'd'e;ien die !r'dcr

d, sDrnnunswcqler arh.itt. im mnrlerrnt Dercidr, dcr bc
' 

"esti.\" 
Konr"Lt tt'onulL 2 in Abb. 6) sdr-ebt ;Irncr

hatb de" Luft.pah" zvischcn heiden {cstcn Knntakten

"hne 
cjnc von diesen zu berühred (1udd ll



SpannurEsrcglcr a.beiEt jm oberen Dcreich, ölfnci lnd
scl,ließc den z$,eit.n KontaktsNz (Kohtxke ? und 3

Bei Systed ,,B" (Fcldspule innerhalb der tidrtrnrsdrine
rn 'v*r v, rbundcn) befnJs r d die scrudrn hori/o,r

ulen Linien da Bilda 8,nr unten rNull I :nie) uiJ
Sdlwunslitrieh 3idd oben.

B"i Sy't(m "A' (in Dotsdhnd g.br;ud lid') nt
]}ild lnsekehit.

")

Sponnungsreglung !

ö8



Prüfung von Wedrselstromgenerqloren

Die voll6iiiidi8c P.iifun8 cincr Wcchselstront.Dla8c 8e-
l,ört eiutrdsälzli.h in den Bereich de6 Au{oelcklrikers
rnd isl mi1 elnem Yolt 

^mpe.erlestcr 
{SUN Modell

VAl'-20) au6zu{üh.en. NIil .lieecn Tcstcr wnd die Li.hl_
nroschioe unler acrschicdenen Dlebzahlen lout Wcrks
yo6.})lil belastet und es lon. eirc einwdndfnic Dir'
gnose ü}er Ittrnkiiotr uod Elßltlltns der Li.htmaschinc
Dnd des Reßlers Beslelll ecrden.

^rl,eilct 
dic W.cl,s!lst,omlichthosclinc üi.hi elNv.nd-

frci, so k{nn mit dem oscillo8t.Irhen I.st8€slclli $erde!,
ob de! Irehlcr aD dcn Clei.l,richrerdioden zü sochcn lsl-

'!\reil sich ]ei (br verschiedcn.n Fobrikalen völli! dnl.r_
schiedlichc Oscjllo8rnphenbilder Iür eil lnd dcnsclben
Fchler e,seben, beroht die geDntr. Diasnose ltuf eroßer
I.l a|n,n8, die erst n{cl) ciniger Zeit Eesanmelt we.dcn
k.n1. P'ir die flnl$rrniJdIE 8ul oder nichl eul 8c'ri8rn
{Li. l,ier dbsedrdcklcD Bilder .le. bekdDüleslen Markon

t
ö
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0

BOsCH LEECE NEVILLE

l0

I
6

4

0

-1T1\\11{\\ry\$11

TOTD.AUTOI"IT€

l0

6

1

MO]OROLA

lo

I
6

1

o

BOSCH PRE'TOLI1E

l0

6

4

2

0

oELCO

lo

0

6

4

2

o

CHRYSLER

Anschlüsse:

Itotc Klennc des Primärneßkabel6 an B+
schwd,/e Xlemme dcs P,im,i. .,ßLllnls o,, D
Moioldrclznhl + 1000U/nnn.
Sämtlicl,e Sbomverbrntrcher en s.h.ltcn.
Primö.mcßbcrcichssch.lie. in UhrzeiBo3irn bis zun

Es crschcinl dann auf den Biklschirn cinc $kllexlioic.

Dic cjn?clner Kupper diescr Wellenlilic solltc voll-
koümen slcichföntris sen,. D1c llohe dicser Küppcn isr
dä]rei Diclt wichlis. ID mancl,en PÄllen $nd dic lvclLen
linie dnrch klen'c Schwiiuudssbilder unterbrochen, il,r-
li.I kle bcnn SchwinBun8stild .Unlerbre.}crkoniaktc
schli€ßen'. Diese Scb\vinsuüSsLildcr wc.den in der thl
durch dic Z;iindonlagc hervor8erufcn und hnben nich1s

5!l


